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OBIECTIVUL GENERAL 1: Imbunatatirea rezultatelor economice ale fermelor, prin
cresterea eficientei de utilizare a resurselor naturale si a inputurilor tehnologice,
pentru o agricultura durabila, in contextul schimbarilor climatice

Obiectivul specific 1.2: Adaptarea practicilor de management la modificarile climatice
predictibile pentru o mai buna utilizare a apei, atat din precipitatii, cat si a apei de
irigare

Obiective masurabile:

OM-3. Infiintarea perdelelor agroforestiere, perpendicular pe directia vantului
dominant, cu specii energetice si de pomi fructiferi, pentru cresterea eficientei
economice la hectar.

OM-4. Realizarea unui studiu privind influenta perdelelor forestiere asupra culturilor
agricole, cu stabilirea indicilor agrochimici ai solului in privinta continutului de materie
organica si a imbunatatirii structurii si texturii solului, pentru scaderea eroziunii si
cresterea fertilitatii solului.

OM-5. Realizarea unui studiu privind eficienta economica in sistemul cu perdele
agroforestiere si fara. Analiza diferitelor tipuri de peleti obtinuti din specii forestiere
energetice, pentru alegerea celor mai eficiente amestecuri in crearea de perdele
agroforestiere

OM-6. Realizarea unei linii de peletizare cu circuit deschis, respectiv pentru utilizarea
in sistem propriu, dar si pentru comercializare in viitor.

Activitati Faza 3/2025:
A-3.1. Proiectarea unor experiente cu loturi demonstrative pentru diferite culturi
agricole de toamna si de primavara, care sa evidentieze impactul perdelelor forestiere
asupra cresterii productiilor agricole, inclusiv pentru culturi succesive

A-3.2. Studierea structurii de culturi si asolamentelor in corelatie cu efectul perdelelor
forestiere asupra cresterii eficientei economice la hectar;

A-3.3. Monitorizarea conditiilor climatice si a indicilor agrochimici ai solului;

A-3.4. Amplasarea experientelor cu loturi demonstrative pentru culturi de toamna si
de primavara, conform fiselor de cercetare;

A-3.5. Analiza complexa a influentei perdelelor forestiere pentru cresterea eficientei
economice a culturilor agricole la unitatea de suprafata si pentru scaderea impactului
negativ al incalzirii globale;

A-3.6. Analiza utilizarii speciilor de pomi fructiferi si energetici pentru cresterea
eficientei economice pe unitatea de suprafata ;

A-3.7. Promovarea rezultatelor obtinute prin redactarea de articole si referate
stiintifice.

A-3.8. Studiul culturilor experimentale, monitorizarea fenologica pentru fiecare
varianta experimentala, conform codului BBCH, masuratori biometrice si de
productivitate, analize agrochimice de sol, atat din culturile agricole cat si din
perdelele forestiere

A-3.9. Analiza economica a rezultatelor privind influenta perdelelor forestiere asupra
cresterii productiilor la culturile agricole

A-3.10. Analiza economica a rezultatelor privind utilizarea productiilor recoltate din
perdelele forestiere de pomi fructiferi si specii energetice pentru obtinerea de peleti,
comparativ cu inexistenta acestora
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Rezultate Activitatea 3.1. Studiu privind alegerea celor mai_productive
soiuri/hibrizi pentru culturile de toamna si de primavara, in sistemul agroforestier.

Agricultura din zona de nord-vest a Romaniei se confrunta tot mai des cu
variabilitate climatica ridicata, seceta pedologica temporara, episoade de temperaturi
extreme si intensificarea vanturilor in anumite perioade ale anului. Aceste constrangeri
afecteaza semnificativ culturile de camp, inclusiv pe cele de importanta strategica
pentru ferma Cean-Boldut: graul de toamna, soia si porumbul pentru samanta.

Introducerea sistemelor agroforestiere cu perdele de protectie reprezinta o
solutie moderna pentru stabilizarea productiilor si limitarea fenomenelor de eroziune
a solurilor. Perdelele forestiere pot reduce viteza vantului, pot favoriza mentinerea
umiditatii solului, pot diminua evaporarea si pot crea un microclimat mai propice in
perioadele secetoase.

Scopul prezentului studiu este de a fundamenta alegerea celor mai adaptate
soiuri si hibrizi pentru culturile vizate in cadrul loturilor demonstrative, tinand cont de
conditiile fermei, de influenta microclimatului dintre perdelele forestiere si de
particularitatile producerii de samanta.

Contextul sistemului agroforestier pentru ferma Cean-Boldut

Ferma Cean-Boldut, situata la coordonatele 46°35'58"N 23°56'26"E (figura 3.1.1),
se afla in judetul Cluj, intr-o zona agricola caracterizata prin soluri preponderent
cernoziomice si argiloiluviale, cu fertilitate medie spre mare, un regim anual de
precipitatii cuprins intre 550 si 650 mm, distribuite neuniform, veri marcate de
perioade de arsita si seceta locala, ierni reci cu riscuri moderate de inghet la sol si o
frecventa moderata a vanturilor, in special in sezonul de primavara.

. Figura 3.1.1. Localizarea fermei Cean-Boldut, judetul Cluj

In acest context, perdelele forestiere vor genera un microclimat caracterizat
prin reducerea vitezei vantului cu 20-40 %, diminuarea pierderilor de apa prin
evaporare, modificari usoare ale temperaturii la nivelul solului, aparitia unei eventuale
umbriri partiale in apropierea fasiei si mentinerea unei umiditati relativ mai ridicate in

perioadele critice pentru culturile agricole.




Aceste conditii influenteaza direct alegerea soiurilor si hibrizilor, intrucat unele
plante reactioneaza mai bine decat altele la umbrire, la circulatia redusa a aerului sau
la perioade de umiditate mai mare.

Criterii generale pentru alegerea soiurilor/hibrizilor in sistem agroforestier

Selectia soiurilor si hibrizilor pentru sistemul agroforestier trebuie sa tina cont
de o serie de criterii esentiale, cum ar fi potentialul de productie si capacitatea de
adaptare la stresul abiotic si biotic precum si la diferitele sisteme de lucrare a solului,
toleranta la umbrirea partiala specifica primilor 15-30 de metri de la perdeaua
forestiera (sunt preferate genotipurile cu talie medie, capacitate buna de fotosinteza
la lumina moderata si densitate foliara echilibrata), asigurarea spatiilor de izolare in
cazul loturilor de producere de samanta la porumb sau la alte plante alogame.

Alegerea soiurilor si hibrizilor pentru loturile demonstrative in sistemul
agroforestier de la ferma Cean-Boldut

In cadrul proiectului au fost alese trei specii de plante cultivate reprezentative
pentru zona agroclimatica a judetului Cluj: grau de toamna - soiul Andrada, soia -
soiul Iris TD si porumb producere de samanta - hibridul simplu triliniar Turda 344.
Alegerea acestora se bazeaza pe criterii stiintifice solide, pe adaptarea lor confirmata
in Transilvania si pe potentialul ridicat de raspuns la microclimatul generat de perdelele
forestiere.

Soiul de grau de toamna Andrada este un genotip romanesc creat si testat
pentru conditiile pedoclimatice din Transilvania, caracterizat prin talie medie -
adecvata zonelor cu posibila umbrire partiala in apropierea perdelelor forestiere -,
rezistenta buna la iernare, aspect esential in contextul iernilor reci specifice judetului
Cluj, o rezistenta genetica superioara la principalele boli foliare precum septorioza,
rugina bruna si fainarea, boli favorizate de microclimatul mai umed generat de
perdelele forestiere, precum si printr-o stabilitate ridicata a productiei, completata de
o capacitate buna de valorificare a unei fertilizari moderate (figura 3.1.2).
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Figura 3.1.2. Fisa tehnica a soiului de grau Andrada




Soiul de soia Iris TD, este un soi din grupa soiurilor timpurii (00) recomandat
pentru zona Transilvaniei si indeosebi pentru Podisul Transilvaniei fiind adaptat
sezonului de vegetatie din aceasta zona. De asemenea, este un soi adaptat foarte bine
la recoltatul mecanizat datorita inaltimii mari de insertie a primelor pastai, insusire
care este insa influentata foarte mult de conditiile de mediu si de sistemul de cultura.
Acest soi s-a remarcat si printr-o rezistentei genetica moderata la bolile foliare care
pot sa apara in sistemele cu perdele agroforestiere (figura 3.1.3).
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Hibridul de porumb Turda 344, creat la Statiunea de Cercetare Agricola Turda
si cu rezultate foarte bune in podisul Transilvaniei, se dovedeste o alegere adecvata
pentru conditiile zonei Clujului datorita adaptarii excelente la clima continental-
moderata, tolerantei bune la seceta si la temperaturile ridicate din perioada de
polenizare, tulpinii rezistente si taliei moderate, avantajoase in zonele cu circulatie
redusa a aerului, uniformitatii genetice indispensabile loturilor pentru producerea de
samanta, precum si rezistentei la fuzarioza si la alte boli ale stiuletilor (figura 3.1.4),
posibil favorizate de umiditatea mai ridicata a microclimatului agroforestier.
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Figura 3.1.4. Fisa tehnica a hibridului de porumb Turda 344

Cele trei genotipuri selectate — graul de toamna Andrada si soiul de soia Iris TD,
precum si hibridul simplu de porumb Turda 344 — sunt adecvate evaluarii productiilor
agricole si a eficientei economice la hectar in zonele protejate de perdele forestiere
datorita adaptarii lor demonstrate la conditiile pedoclimatice ale Transilvaniei,
rezistentei la factorii de stres specifici microclimatului agroforestier si stabilitatii
productiei in astfel de sisteme.

in Sud-Estul Romaniei, clima este mult mai arida, iar in conditiile schimbarilor
climatice si de continua aridizare si desertificare in Baraganul de Nord, SCDA Braila a
infiintat perdele agroforestiere, incepand din anul 2023, in cadrul proiectului ADER
1.2.2., fiind un model de plantare ecologic sustenabil care a luat in considerare atat
microclimatul, cat si beneficiile economice, fiind realizat cu specii energetice (plop,
salcam, Miscanthus) pentru obtinerea de peleti energetici si cu specii de pomi si arbusti
fructiferi (mar, prun, zmeura, mur, soc), pentru valorificarea fructelor proaspete sau
prin procesarea in diverse dulceturi, sucuri sau compoturi. Sistemul agroforestier
practicat la SCDA Braila este un model de plantare si cultivare care combina culturi
anuale si plante lemnoase perene, sistemele agroforestiere pot creste eficient rata de
utilizare a terenurilor si au fost utilizate pe scara larga in zonele aride si semiaride (Bai
et al., 2016, Den Herder et al., 2017, Ma et al., 2019).

Pentru perdelele agroforestiere din cadrul SCDA Braila au fost alese mai multe
specii, unele forestiere, pentru obtinerea de peleti si altele fructifere, pentru
obtinerea de fructe, astfel incat trecerea suprafetelor de teren din arabil in silvicultura
sa se concretizeze in crestere economico-financiara atat pentru SCDA Braila, cat si
pentru fermele care vor putea implementa ulterior acest proiect.




Perdelele agroforestiere planificate si proiectate la SCDA Braila reprezinta un
beneficiu pentru viitor, astfel incat sa existe o protectie stabila pentru culturile
agricole si, in acelasi timp, sa poata oferi si hrana durabila comunitatii si chiar
vizitatorilor, turistilor din alte zone.

Asa cum au fost concepute inca de la propunerea initiala, aceste perdele
agroforestiere pot aduce stabilitate antierozionala si retinere a fertilitatii si umiditatii
in sol, precum si protectie impotriva daunatorilor pentru culturile agricole, dar si
beneficii economice si profitabilitate pentru fermele care vor implementa sistemul
propus.

Tn anul agricol 2024 - 2025, s-au infiintat loturi demonstrative in cadrul CE
Chiscani cu cereale paioase de toamna, precum si cu porumb si floarea-soarelui in
primavara, pentru a observa care din soiurile de cereale paioase si hibrizii de porumb
si floarea-soarelui sunt mai pretabile pentru zona Campiei Brailei, in sistemul
agroforestier.

In tabelele 3.1.1., 3.1.2. si 3.1.3. sunt prezentate rezultatele loturilor
demonstrative practicate la SCDA Braila - CE Chiscani, in conditiile anului agricol 2024
- 2025.

Tabel 3.1.1. Rezultatele de productie la lotul demonstrativ cu cereale paioase de
toamna, in anul agricol 2024 - 2025, la CE Chiscani - SCDA Braila

. Productia Productia
Varianta ka/ha STAS 14 U% | MH | MMB
% kg/ha

TRITICALE - TULUS - SAATEN UNION 8370 8516 12.5 | 71.6 | 41.2
TRITICALE - ZVELT - INCDA FUNDULEA 8333 8450 12.8 | 78.6 | 53.9
GRAU - EXTREME - KWS 8426 8563 12.6 | 81.9 | 37.3
GRAU - SPHERE - KWS 8111 8171 13.4 | 78.7 | 47.5
GRAU - ULTIM - KWS 8204 8344 12.5(79.2 | 44
GRAU - ARCACHON - ROUA 8833 8936 13 | 77.2 | 40.9
GRAU - COSMIC - ROUA 9056 9168 12.9 | 74.1 | 37.4
GRAU - BARBA - SAATEN UNION 7759 8003 11.3 | 80.6 | 48.7
GRAU - PAPILON - SAATEN UNION 9562 9829 11.6 | 79.6 | 44.5
GRAU - CENTURION - SAATEN UNION 8841 9026 12.2 | 80.1 | 48.7
GRAU - ASPECT - SAATEN UNION 8333 8547 11.8 | 79.6 | 48.3
GRAU - TIKA TAKA - SAATEN UNION 9800 9903 13.1 | 81.7 | 46.1
GRAU - MOUSQHETON - SAATEN UNION 9493 9802 11.2179.9 | 37.5
GRAU - BECARUSA - SAATEN UNION 9653 9843 12.3| 83 | 40.2
GRAU - ABUND - INCDA FUNDULEA 8148 8262 12.8 | 81.6 | 44.6
GRAU - GLOSA - INCDA FUNDULEA 8519 8641 12.8 | 83.9 | 48.9
GRAU - MIRANDA - INCDA FUNDULEA 9074 9218 12.6 | 81.7 | 46.7
GRAU - PITAR - INCDA FUNDULEA 8519 8631 12.9 | 84 | 49.1
GRAU - URSITA - INCDA FUNDULEA 8574 8674 13 | 83.1 | 46.4
GRAU - VOINIC - INCDA FUNDULEA 7444 7537 12.9 | 84 | 46.9
ORZ - LUCIAN - INCDA FUNDULEA 6963 7114 12.1 | 68.3 | 44.8




ORZ - ORIONE - ROUA 5907 6063 11.7 | 71.3 | 56.9
ORZ - TERRAVISTA - ROUA 6296 6452 11.9 (71.9|55.4
ORZ - TOUAREG - ROUA 6611 6801 11.5 | 67.3 | 46.3
ORZ - SU ELLEN - SAATEN UNION 10083 10380 11.5] 66.3 | 52

ORZ - SU LAURIELLE - SAATEN UNION 9626 9849 12 66 | 51.1
ORZ - JAKUBUS - SAATEN UNION 8389 8662 11.2 | 66.7 | 48.9
ORZ - SU MIDNIGHT - SAATEN UNION 9356 9667 11.1 | 67.5| 51.9
ORZ - AVANTASIA - SAATEN UNION 8852 9147 11.1 | 66.8 | 51.3
ORZ - FLAVIA - SAATEN UNION 7648 7841 11.8 | 68.2 | 49.1
ORZ - ZOPHIA - SAATEN UNION 8648 8869 11.8 | 69.7 | 50.2
ORZ - CARDINAL - INCDA FUNDULEA 8519 8717 12 | 67.2 | 48.1
ORZ - IULIAN - INCDA FUNDULEA 7796 7969 12.1 | 67.7 | 50.8
ORZ - SMARALD - INCDA FUMDULEA 8148 8353 11.8 | 67.6 | 45.3

Tabel 3.1.2. Rezultatele de productie la lotul demonstrativ de porumb in
anul agricol 2024 - 2025, la CE Chiscani - SCDA Braila

Varianta Hibridul Pmdlﬁi]%STAs %;ae;;ge MH MMB
Kg/hl g

1. GIRO 12370 134 68.6 284.7
2. 1ZZLI 12059 131 71.7 281.8
3. DKC 4655 11820 128 66.6 224.9
4, ADONISIO 11358 123 71.7 274.7
5. DKC 4533 11235 122 69.7 244.7
6. 5330C 11229 122 73 291.3
7. FORTURIO 10895 118 69.9 271.9
8. KXC 2454 10758 116 69.2 264.8
9. KASHMIR 10394 112 67.6 260.3
10. LDZ23414 10143 110 73.1 275.6
11. DKC 4712 10101 109 70.7 259.3
12. AZUMAYA 10099 109 72.5 284.9
13. LAURO 9941 108 70.9 231.2
14. DKC 4109 9907 107 70.2 215.5
15. 5110C 9838 106 71 270.4
16. KXC 3432 9819 106 66.2 274.5
17. LID 3165C 9677 105 73.8 239.4
18. HYPOLITO 9434 102 67.4 313.3
19. DKC 4728 9165 99 72.2 279.5
20. DKC 4433 9129 99 70 2221
21. OKLAHOMA 9116 99 73.1 224.9
22. DKC 3400 9055 98 73 271.8
23. DKC 3527 9011 98 72.6 220
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24, DKC 4125 8946 97 70 217.4
25. Stine 9808 HP 8908 96 73.5 226.7
26. DKC 4933 8877 96 69.3 259.4
27. HSF 10953-19 8819 95 69 259.4
28. HSF 2129-22 8803 95 72.8 217.4
29. LID 2020C 8748 95 73.3 270.2
30. DKC 4231 8644 94 69.6 243.2
31. Stine 9734E 8635 93 72.2 243.7
32. DKC 5810 8631 93 69.6 228.5
33. DKC 5016 8596 93 65.9 241.3
34. MAGNUS 8531 92 71.6 226.9
35. HSF 7151-18 8506 92 67.8 200.3
36. OLTENIO 8422 91 67.3 216.8
37. DKC 5092 8398 91 68 221.1
38. AMURG 8236 89 68.4 200.9
39. HSF 1214-17 8200 89 68.2 215.6
40. DKC 5812 8200 89 69 218.4
41. DKC 5404 8108 88 69.1 200.9
42. DKC 5911 8007 87 69 224.1
43. DKC 5709 7976 86 68.4 214.1
44, DKC 4031 7883 85 69 251.2
45. HSF 10959-14 7792 84 74.2 216.3
46. DKC 4897 7587 82 67.2 224.7
47. DKC 5206 7266 79 68.4 226.9
48. HSF 2213-21 7237 78 73.8 251.7
49. HSF 1032-17 7066 76 73.7 206.3
50. HSF 2127-22 6964 75 75.4 204.4
51. Stine 9714HP 6289 68 69.2 208.6
52. Stine 9401HP 5987 65 68.8 231.5

Tabel 3.1.3. Rezultatele de productie la lotul demonstrativ de floarea
soarelui in anul agricol 2024 - 2025, la CE Chiscani - SCDA Braila

Varianta Hibridul E;‘Zc;”(%t}a; kfata de | MH (ke/hl) MMB (g)
1, ES MEGAPOLIS 4467 128 42.9 45.4
2. ES CEYLON 4416 125 45 54.3
3. 7042006211 4403 129 4.8 49.7
4. 1046 H 4302 123 39.6 44.4
5, SUVEX 4246 123 44.6 49.4
6. ARNETES 4066 118 46.5 46.7
7. DAVERO 3900 112 44.3 47.9
8. LDH 22125 3830 109 45 41.9
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9. ES BELFIS 3793 110 44.4 46.6
10. NETA 3659 103 43.2 40.3
11. LID 1061 L 3628 104 43.4 58.4
12. HUDSON 3624 103 45.5 53.3
13. 1018 CLP 3613 104 40.8 55.5
14. ES AROMATIC 3508 101 44.3 44.1
15. 5053 L 3448 100 45.7 39.2
16. LID1015L 3437 97 44.3 36.4
17. DSR 2501 3347 96 44 41.3
18. DSR 2503 3327 95 45 39

19. INTEGRAL 3271 94 42.2 43.3
20. ES OASIS 3268 94 43.8 42.6
21. DSR 2505 3032 89 40.8 39.3
22. DSR 2507 2965 86 36.2 43.4
23. ILINCA 2889 82 40.1 38.1
24, VECTORY 2854 82 44.4 36.8
25. LID 6038 H 2851 83 44.7 49.7
26. DSR 2506 2848 83 411 37.3
27. DSR 2502 2570 74 431 38.2
28. DSR 2504 2064 61 42.6 31.9

Rezultate Activitatea 3.2. Raport de testare a peletilor din perdelele
forestiere locale si recomandari _de imbunatatire pentru cresterea eficientei
economice.

In cadrul acestei activitati, studiul s-a concentrat asupra modului in care speciile
cultivate — in special graul de toamna, soia si porumbul pentru samanta — pot raspunde
diferentiat in functie de pozitia fata de perdeaua agroforestiera si de modificarile
microclimatice generate de aceasta.

Perdelele de protectie au potentialul de a reduce viteza vantului, de a diminua
evapotranspiratia, de a imbunatati retentia apei in sol si de a reduce stresul termic
asupra culturilor. Aceste efecte sunt deosebit de importante in contextul variabilitatii
climatice locale, caracterizate prin perioade alternante de seceta si precipitatii
abundente. In acest sens, culturile sensibile la stres hidric, precum soia si porumbul
pentru samanta, pot beneficia direct de protectia oferita de perdelele forestiere, ceea
ce poate conduce la o stabilitate crescuta a productiilor.

Analiza asupra culturilor agricole a evidentiat necesitatea unei rotatii
echilibrate, care sa valorifice avantajele microclimatului protejat, sa reduca riscul de
epuizare a resurselor solului si sa optimizeze eficienta economica la hectar.
Introducerea perdelelor forestiere in modelul de organizare a loturilor creeaza
premisele unei mai bune gestionari a resurselor de apa si a fertilitatii solului, precum
si a reducerii riscurilor climatice ce afecteaza culturile agricole.

Integrarea perdelelor forestiere in structura culturilor agricole aduce beneficii
directe asupra potentialului productiv local, asupra stabilitatii productiilor si asupra
organizarii eficiente a rotatiilor culturilor.
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De asemenea, protectia oferita culturilor agricole in proximitatea perdelelor
poate contribui la utilizarea optima a terenurilor si la reducerea pierderilor cauzate de
stresul abiotic.

In cadrul acestei activitati, raportul privind testarea peletilor este utilizat nu
pentru analiza energetica detaliata, ci pentru a demonstra ca perdelele forestiere pot
genera o resursa secundara de biomasa, cu potential economic suplimentar. Materialul
lemnos rezultat din intretinerea perdelelor poate fi valorificat prin transformarea in
peleti, contribuind astfel la cresterea eficientei economice a fermei prin diversificarea
surselor de venit.

Recomandarile vizeaza organizarea lucrarilor de toaletare, colectarea si sortarea
biomasei si modul in care aceasta poate fi integrata intr-un model agricol circular, in
care resursele proprii sunt valorificate integral.

Studiul efectuat sugereaza ca perdelele forestiere pot optimiza structura si
rotatia culturilor agricole. De asemenea, acestea pot stabiliza intr-o oarecare masura
productiile si pot furniza o resursa energetica suplimentara valorificabila.

De exemplu, plopii energetici pot fi utilizati deoarece puterea calorica a unui
kilogram de plop este de 4,95 kWh, in timp ce puterea calorica a unui kilogram de lemn
de esenta tare este de 3,1-4,2 kWh. Astfel, plopul energetic garanteaza o sursa de
energie sigura si nepoluanta (putere calorica mai mare 17.000 - 18.000 kJ/kg), fara
emisii excesive de dioxid de carbon. Pe de alta parte, cultivarea plopului energetic in
perdele agroforestiere protejeaza padurile de defrisarile continue cauzate de goana
dupa lemn de foc ieftin. De asemenea, ar putea valorifica foarte bine terenurile
improprii pentru alte culturi, cum ar fi, de exemplu, zonele inundabile, in jurul statiilor
de epurare etc.

S-a dovedit ca incalzirea cu energie din plop este de 10 ori mai ieftina decat
incalzirea cu motorina si cu 30% mai ieftina decat incalzirea cu gaz. Pe langa scopuri
energetice (peleti, brichete, aschii de lemn), plopul poate fi utilizat cu succes si in
urmatoarele domenii: materie prima pentru celuloza, industria hartiei, industria
mobilei si a lemnului de constructii, fabricarea paletilor si a chibriturilor.

Experientele de pana acum confirma o productie medie de aproximativ 35-40
t/ha la o umiditate de aproximativ 30%-35%, aceasta valoare osciland in functie de tipul
de sol si de regimul hidric, iar ca masa uscata/ha (8-10% umiditate) se pot obtine 15-
20 de tone.

Rezultate Activitatea 3.3. Caracterizarea conditiilor pedoclimatice si
alegerea celor mai productive soiuri sau hibrizi din loturile demonstrative cu culturi
de toamna si de primavara.

Monitorizarea parametrilor fizico-biologici ai solului

Respiratia solului reprezinta un indicator esential al activitatii biologice si al
intensitatii proceselor de mineralizare, reflectand modul in care microclimatul
modificat de perdelele de protectie influenteaza eliberarea CO2 din sol. Acest proces
joaca un rol fundamental in functionarea sanatoasa a ecosistemelor terestre, afectand
fertilitatea solului, capacitatea de retinere a apei si dinamica ciclurilor nutrientilor. O
intelegere aprofundata a respiratiei solului contribuie la optimizarea gestionarii
resurselor pedologice, sprijinind implementarea unor practici agricole sustenabile si
masuri eficiente de conservare a mediului.
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Influenta perdelelor de protectie asupra respiratiei solului la soia

Studiul realizat in agroecosistemul cu perdele de protectie a urmarit evolutia
acestui proces prin doua masuratori - imediat dupa semanat si in perioada de vegetatie
- pentru a surprinde efectele microclimatului asupra activitatii biologice si asupra
conservarii resurselor in sol.

Masuratorile parametrilor fizico-biologici ai solului in loturile de soia (figura
3.3.1) si porumb s-au realizat utilizand camera SRC-2 conectata la sistemul CIRAS-3, pe
microzonele influentate de perdelele de protectie. Masuratorile au fost efectuate dupa
semanat si pe parcursul perioadei de vegetatie, cu monitorizarea parametrilor
microclimatici locali, precum temperatura si umiditatea aerului si solului, radiatia
fotosintetica activa (PARi) si continutul de apa din sol. Metoda a permis cuantificarea
fluxului de CO2 (FCO2q, pmol m~2 s7"), a temperaturii solului (Tsoil, °C), a umiditatii
relative (RH, %) si a pierderilor de apa la nivelul solului (E-soil, mmol H20 m~2 s77).

Figura 3.3.1. Masurarea paramtrilor fizico-biologici in lotul de soia,
Cean-Boldut 2025

Influenta perdelelor de protectie asupra respiratiei solului la soia

Respiratia solului dupa semanat, a fost evaluata pentru a analiza influenta
perdelelor de protectie asupra activitatii microbiene si a mineralizarii nutrientilor in
faza timpurie a culturii de soia. Determinarile au fost efectuate la suprafata solului (0
cm) si la 20 cm adancime, pentru a surprinde efectele microclimatului creat de perdele
asupra fluxului de CO2z, temperaturii si umiditatii solului.

Concentratia de CO2 emisa de sol (CO2r) a fost mai ridicata in apropierea
perdelelor (385 pmol mol™" la 0 m) si la 10 m (383 pmol mol™"), indicand o activitate
microbiana intensa si un proces activ de mineralizare a nutrientilor. La distante mai
mari (30-50 m), valorile COzr au scazut usor (373 pmol mol™"), evidentiind o diminuare
moderata a metabolismului microbian, probabil datorata expunerii mai reduse la
protectia fata de vant si pierderilor mai mari de apa prin evaporare.

Temperatura solului (Tsol) a variat intre 25,4-26,8 °C la suprafata si 23,8-24,7
°C la 20 cm adancime, valori optime pentru germinarea semintelor si activitatea
microorganismelor, sustinand respiratia solului si disponibilitatea nutrientilor pentr
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radacini.Umiditatea relativa (RH) a solului a fost mai mare in profunzime (44,1-47,7%),
demonstrand capacitatea perdelelor de a conserva apa si de a mentine un microclimat
stabil, favorabil activitatii microbiene.Fluxul de CO2 (FCO2q) a fost mai intens la 20 cm
(3,98-5,92 ymol m~2 s™') comparativ cu suprafata (1,84-2,68 pmol m~2 s™"), indicand o
activitate biologica stimulata de umiditate si temperatura optima in solul mediu.

Rata de evaporatie a apei din sol (Esol) a fost moderata la 0 cm (0,38-0,62 mmol
m~2s~") si usor mai mare la 20 cm (0,96-1,27 mmol m~2 s™'), evidentiind rolul perdelelor
in reducerea pierderilor de apa prin evaporare si mentinerea unui microclimat favorabil
pentru germinare si dezvoltarea initiala a plantelor.

Apropierea de perdelele de protectie creeaza un microclimat favorabil in sol,
conservand apa, mentinand temperaturi optime si stimuland activitatea microbiana si
mineralizarea nutrientilor atat la suprafata, cat si la adancimi moderate, ceea ce
reduce stresul hidric si optimizeaza respiratia solului, favorizand germinarea si
dezvoltarea timpurie a culturii de soia (Tabelul 3.3.1).

Tabelul 3.3.1
Influenta perdelelor de protectie asupra respiratiei solului, imediat dupa seménatul soiei

Var Dist COzr Tsol Tsol RH RH FCO2q FCO2q Esol Esol
(metri) Ocm Ocm 20cm Ocm 20cm Ocm 20cm Ocm 20cm
Vi 0m 385 254 24,6 40,8 45,9 2,68 5,78 0,62 0,96
V2 10 m 383 26,8 24,7 35,1 47,5 1,97 5,92 0,39 0,97
V3 30 m 373 26,7 23,8 39,8 44,1 2,63 3,98 0,38 1,27
V34 50 m 373 26,8 24,5 44,9 47,7 1,84 4,36 0,96 1,04

In perioada de vegetatie a culturii de soia, respiratia solului a fost evaluata
pentru a analiza influenta perdelelor de protectie asupra activitatii microbiene si
mineralizarii nutrientilor, la suprafata solului (0 cm) si la 20 cm adancime, evidentiind
modul in care apropierea de perdele sustine activitatea biologica, conservarea apei si
interactiunea complexa intre distanta fata de perdele, adancimea solului si procesele
biologice.

Concentratia de CO:2 emisa de sol (COz2r) a prezentat valori ridicate atat in
apropierea perdelelor (381 pmol mol™" la 0 m), cat si la 10 m (393 pmol mol™"), indicand
o activitate biologica intensa si o mineralizare activa a materiei organice, favorizata de
conditiile de microclimat stabil create de perdele. La distante mai mari (30-50 m), CO:r
a scazut usor (375-370 pmol mol™'), ceea ce sugereaza o diminuare moderata a
metabolismului microbian, posibil datorita unor variatii ale umiditatii si temperaturii
solului.

Temperatura solului (Tsol) a fost relativ constanta la 0 cm (25,9-27,0°C) si la 20
cm adancime (24,3-25,1°C), valori care raman in intervalul optim pentru activitatea
microorganismelor, sustinand astfel respiratia solului si disponibilitatea nutrientilor
pentru plante.Umiditatea relativa (RH) a solului a prezentat un profil variabil: la 0 cm
a fost mai ridicata in apropierea perdelelor (45,6% la 0 m) si in crestere la 50 m (46,5%),
iar la 20 cm a fost maxima la 10-30 m (49,5-49,6%), indicand ca adancimea confera o
capacitate mai buna de conservare a apei. Aceste valori sustin activitatea biologica,
mai ales in zonele mai departate de perdele, unde evaporarea la suprafata poate fi mai
mare.

15




Fluxul de CO2 din sol (FCO2q) a aratat valori mai mari la 20 cm (4,23-6,25 pmol
m~2 s~1) comparativ cu 0 cm (2,36-3,22 pmol m~2 s7'), ceea ce indica o activitate
microbiana intensa in solul mai profund, stimulata de umiditatea ridicata si de protectia
fata de vant si evaporare. La suprafata, valorile mai ridicate in apropierea perdelelor
reflecta o descompunere eficienta a materiei organice si o disponibilitate mai buna a
nutrientilor pentru radacinile tinere ale soiei.

Rata de evaporatie a apei din sol (Esol) a fost mai redusa la 0-20 cm in apropierea
perdelelor (0,48-0,94 mmol m~2 s™'), comparativ cu zonele mai departate, ceea ce
indica rolul perdelelor in reducerea pierderilor de apa prin evaporare si mentinerea
unui microclimat favorabil pentru plante. La adancimea de 20 cm, Esol a prezentat
valori maxime la 30 m (1,48 mmol m~2 s™'), semn ca solul mai profund poate conserva
apa chiar si in conditii de temperaturi usor mai ridicate.

Perdelele de protectie au contribuit la crearea unui microclimat stabil in sol pe
toata perioada de vegetatie, favorizand conservarea apei si activitatea biologica la
diferite adancimi. Fluxul de CO2 si umiditatea solului indica o mineralizare activa a
nutrientilor, sustindnd dezvoltarea soiei. In aceastd fazd, apropierea de perdele
limiteaza stresul hidric la suprafata, in timp ce solul mai profund raméane un rezervor
de apa si substante nutritive, optimizand conditiile pentru cresterea si dezvoltarea
culturii (Tabelul 3.3.2).

Tabelul 3.3.2
Influenta perdelelor de protectie asupra respiratiei solului, in timpul vegetatiei la soia

Var Dist COzr Tsol Tsol RH RH FCO2q | FCO2q Esol Esol
(metri) Ocm Ocm 20cm Ocm 20cm Ocm 20cm Ocm 20cm

Vi 0m 381 25,9 24,6 45,6 41,4 3,22 6,02 0,48 0,94
V2| 10m 393 26,8 24,5 40,4 49,6 2,85 6,25 0,50 1,02
Vi | 30m 375 26,7 24,3 40,9 49,5 2,93 4,23 0,52 1,48
Vi | 50m 370 27,0 25,1 46,5 47.8 2,36 4,46 0,94 1,34

Influenta perdelelor de protectie asupra respiratiei solului la porumb

Determinarile au vizat concentratia curenta de CO2 emisa de sol (COzr), fluxul
de CO: (FCO:q), temperatura solului (Tsol), umiditatea relativa (RH) si rata de
evaporatie a apei din sol (Esol) la diferite adancimi: 0, 20 si 40 cm.

Concentratia de CO2 din aerul emis de sol (CO2r) a variat intre 350 si 357 pmol
mol~1, cele mai ridicate valori fiind inregistrate la V1-0 m (357 umol mol™"), indicand o
activitate biologica intensa in solul apropiat de perdelele de protectie, favorizata de
umiditatea ridicata si protectia impotriva evaporarii. La V2-10 m, COzr a fost de 354
pmol mol™", iar la V3-30 m si V4-50 m, valorile au fost de 350-353 pmol mol™', sugerand
o diminuare moderata a activitatii microbiene cu cresterea distantei fata de perdele.

Temperatura solului (Tsol) a variat intre 29,8°C (V1, 0 cm) si 31,3°C (V3, 0 cm)
la suprafata, 28,8-30,7 °C la 20 cm si 28,4-29,9 °C la 40 cm, valori care mentin un
mediu optim pentru activitatea microbiana si respiratia solului imediat dupa
semanat.Umiditatea relativa a solului (RH) a prezentat variatii semnificative intre
adancimi si variante: la 0 cm, RH a fost 40,9-49,0%; la 20 cm, 38,4-43,9%; si la 40 cm,
37,8-52,6%, evidentiind capacitatea solului de a retine apa in profunzime si rolul
perdelelor de protectie in mentinerea unui microclimat favorabil activitatii biologice,
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Fluxul de CO2 (FCO2q) a fost mai intens la 20 cm (4,83-6,56 pmol m™2 s71)
comparativ cu 0 cm (1,58-2,16 pmol m=2 s7) si 40 cm (3,02-3,52 pmol m~2 s71), indicand
o activitate microbiana stimulata de umiditate si temperatura optima in solul
superficial si mediu.

Rata de evaporatie a apei din sol (Esol) a fost moderata la suprafata (1,85-3,77
mmol m~2 s™1), usor mai redusa la 20 cm (1,75-3,06 mmol m~2 s™7) si variabila la 40 cm
(1,54-2,97 mmol m~2 s7'), evidentiind influenta perdelelor de protectie in limitarea
pierderilor de apa si mentinerea unui microclimat favorabil germinarii si dezvoltarii
initiale a plantelor.

Dupa semanat, perdelele de protectie au contribuit la crearea unui microclimat
stabil in sol, favorizand conservarea apei, mentinerea temperaturii optime si stimularea
activitatii microbiene. Aceasta stare initiala asigura o respiratie a solului eficienta,
pregatind terenul pentru germinare si dezvoltarea timpurie a culturii de porumb
(Tabelul 3.3.3).

Tabelul 3.3.3
Influenta perdelelor de protectie asupra respiratiei solului, imediat dupa semanatul porumbului

V CQOoar Tsol Tsol Tsol RH RH RH FCOZq FCOZq FCOZq Esol Esol Esa
ar. M Ocm | 20cm | 40cm | Ocm | 20cm | 40cm | Ocm 20cm 40cm Ocm | 20cm | 40cm

Vi-0m | 357 30,1 29,7129.0]49,0]43,9] 52,6 1,58 5,74 | 3,52 [3,77] 3,06 | 2,97

V>-10m | 354 | 30,2 | 29,2 | 29,1 | 46,1 | 43,3 | 44,0 | 2,16 5,86 3,36 [2,53]2,94]3,12

Vvi-30m | 350 | 31,3 [ 30,7299 |41,7|38,4]378 | 1,85 6,56 | 3,02 [2,01] 1,75 1,54

Vi-50m | 353 | 29,8 | 28,8 | 28,4 1409 | 41,4 | 45,1 | 2,02 4,83 3,22 | 1,85] 2,67 ]2,38

Pe parcursul perioadei de vegetatie a porumbului, respiratia solului a fost
monitorizata pentru a evalua modul in care microclimatul creat de perdelele de
protectie influenteaza activitatea biologica si conservarea resurselor din sol.
Concentratia de CO2 emisa de sol (CO2r) a variat intre 342 si 362 pmol mol™", cele mai
ridicate valori fiind inregistrate in apropierea perdelelor (V1 - 362 pmol mol~'), indicand
o activitate biologica intensa, favorizata de umiditate ridicata si protectie impotriva
evaporarii excesive.

Temperatura solului (Tsol) a variat intre 29,6 si 31,8 °C la 0 cm si intre 27,4 si
29,1 °C la 40 cm adancime. Aceasta distributie verticala indica mentinerea unui
microclimat optim in solul superficial si mediu, favorabil activitatii microbiene si
respiratiei solului, in timp ce solul mai profund prezinta valori usor mai scazute, care
pot modera activitatea biologica.

Umiditatea relativa (RH) a fost mai ridicata la 0 si 20 cm (49,5-54,7%),
evidentiind rolul perdelelor de protectie in retinerea apei si crearea unor conditii
stabile pentru microorganisme, esentiale pentru mineralizarea nutrientilor si fluxul de
COa.

Fluxul de CO2 (FCO:2q) a fost intens la 20 cm (3,93-6,90 pmol m~2 s7*), in timp
ce la 0 cm valorile au fost mai moderate (2,14-3,02 ymol m~2 s™1), ceea ce sugereaza
ca activitatea microbiana este stimulata de umiditatea optima si temperatura
favorabila din solul superficial si mediu, contribuind la un ciclu eficient de
descompunere a materiei organice.
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Rata de evaporatie a apei din sol (Esol) a prezentat valori moderate la suprafata
(1,35-3,17 mmol m~2 s™") si relativ constante la adancimi mai mari (1,69-3,33 mmol m™2
s™1), indicand ca perdelele de protectie contribuie la reducerea pierderilor de apa prin
evaporare si mentinerea unui microclimat favorabil dezvoltarii culturii.

In cursul perioadei de vegetatie, perdelele de protectie au mentinut un
microclimat stabil in sol, favorizand conservarea apei, temperaturi optime si activitate
biologica ridicata, atat la suprafata, cat si in profunzime. Aceste conditii au sustinut o
respiratie activa a solului, facilitdnd mineralizarea nutrientilor si dezvoltarea sanatoasa

a plantei de porumb (tabelul 3.3.4).
Tabelul 3.3.4
Influenta perdelelor de protectie asupra respiratiei solului, in timpul vegetatiei la porumb

COor Tsol Tsol Tsol RH RH RH FCOZq FCOZq FCOZq Esol Esol Esol

Var. M Ocm | 20cm | 40cm | Ocm | 20cm | 40cm | Ocm 20cm 40cm Ocm | 20cm | 40cm
Vi- 0m 362 29,6 | 288 | 27,4 | 54,7 | 50,6 | 50,0 2,67 6,16 4,45 3,17 | 3,14 | 3,33
V2-10m 359 130,6 | 29,3 289 | 54,71 50,9 | 49,8 2,55 6,43 3,93 230 | 2,48 | 2,34

V3-30m 355 | 31,8 29,8 [ 27,9 |149,8 ]| 49,5 | 48,6 2,14 6,90 3,93 1,78 | 2,34 | 1,69

V4-50m 342 [ 31,7] 30,8 | 29,1 | 53,4 [ 52,7 | 48,9 3,02 5,74 4,36 1,35 | 2,58 | 2,45

Impactul perdelelor de protectie asupra asimilatiei si a parametrilor
fiziologici la graul de toamna

Perdelele forestiere de protectie influenteaza semnificativ microclimatul
culturii de grau, regland fluxul de aer, aportul de umiditate si intensitatea luminii la
nivelul frunzelor; aceste conditii determina raspunsuri fiziologice diferentiate, de la
reglarea deschiderii stomatelor si a transpiratiei, pana la optimizarea fotosintezei si a
eficientei hidrice, evidentiind capacitatea plantei de a se adapta la variatia
microclimatica creata de perdea.

Asimilatia neta reprezinta procesul fundamental prin care plantele transforma
energia luminoasa in energie chimica, prin fotosinteza, avand un rol esential in
formarea biomasei si in mentinerea echilibrului fiziologic al culturilor agricole.
Intensitatea asimilatiei depinde de o serie de factori, precum disponibilitatea radiatiei
solare, concentratia de CO2, starea stomatelor, nivelul de apa din sol si conditiile
nutritionale. Modificarile acestor conditii se reflecta direct in rata schimburilor gazoase
la nivel foliar, influentand capacitatea plantei de a produce substante organice si de a
sustine cresterea.

Masuratorile parametrilor fiziologici in lotul de grau (figura 3.3.2) s-au realizat
cu aparatul CIRAS-3, in conditii semicontrolate, cu CO2 normal (390 pmol m~2 s71) si
PAR variabil (0-2000 pmol m~2 s™'), cand plantele se aflau in faza de alungirea paiului
(BBCH 30-32) si inceputul inspicarii (BBCH 51-55) pe frunza stindard. Pentru fiecare
planta s-au efectuat 15 citiri, la 5 plante/varianta, in 3 repetitii, durata masurarii fiind
determinata de adaptarea tesuturilor in camera de testare. Metoda a fost nedistructiva,
frunzele nefiind detasate de pe plante, si a permis masurarea simultana a mai multor
parametri fiziologici: rata de asimilare neta a CO2 (An, pmol CO2 m~2 s™"), conductanta
stomatala (gs, mmol m~2 s™"), rata transpiratiei (E, mmol H20 m~2 s7'), deficitul de
presiune a vaporilor (VPD, kPa), eficienta utilizarii apei (WUE, pmol CO2/mmol H20) si
temperatura frunzei (Tleaf, °C).
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Figura 3.3.2. Masurarea parametrilor fizico-biologici in lotul de grau de toamna,
Cean-Boldut 2025

> Raspunsul fiziologic al graului in faza de alungire a paiului

La distanta de 0 m, la marginea perdelei de protectie, graul de toamna
beneficiaza de un microclimat protejat, caracterizat prin radiatie fotosintetica activa
mai redusa (PARi = 1213 pmol m~2 s™'), ceea ce limiteaza stimulul pentru fotosinteza,
mentinand o asimilatie moderata (An = 20,2 pmol CO2 m~2 s™'). Conductanta stomatala
(gs = 89,9 mmol m~2 s7') este scazuta, indicand o deschidere limitata a stomatelor si
un flux redus de gaze, iar rata transpiratiei (E = 1,18 mmol H20 m~2 s ) este redusa,
indicand un consum de apa minim. Deficitul de presiune a vaporilor (VPD = 1,48 kPa) si
temperatura frunzelor (Tleaf = 28,1 °C) raman in limite fiziologice, evitand stresul
termic sau hidric. Eficienta utilizarii apei (WUE = 14,61 pmol CO2/mmol H:0) este
ridicata, demonstrand ca plantele valorifica eficient apa disponibila si lumina filtrata
de perdea. Acest microclimat protejat favorizeaza stabilitatea fiziologica a graului si
limiteaza pierderile de apa implicate in fotosinteza

La distanta de 10 m fata de perdeaua de protectie, graul de toamna se afla intr-
un microclimat intermediar, unde lumina incidenta (PARi = 1195 pmol m~2 s™1) incepe
sa fie mai intensa decat imediat langa perdea. Aceasta crestere a radiatiei stimuleaza
deschiderea stomatelor (gs = 110,8 mmol m~2 s™'), ceea ce permite un flux mai mare
de CO: si apa. Asimilarea neta de CO2 (An = 21,8 pmol m~2 s™') creste comparativ cu
perdeaua de protectie la 0 m, iar rata transpiratiei (E = 1,91 mmol H20 m™2 s7') se
majoreaza, indicand un consum hidric mai ridicat. Deficitul de presiune a vaporilor (VPD
= 1,80 kPa) si temperatura frunzelor (26,3 °C) se mentin in limite fiziologice favorabile,
indicand ca plantele nu resimt un stres termic sau hidric intens. Eficienta utilizarii apei
(WUE = 11,44 pmol CO2/mmol H20) scade usor fata de apropierea de perdea, sugerand
ca plantele utilizeaza mai multa apa pentru a sustine fotosinteza sporita. In ansamblu,
la 10 m, graul valorifica mai bine lumina si creste fotosinteza, mentinand insa un
echilibru fiziologic relativ stabil.

Cultura de grau la 30 m fata de perdeaua de protectie, se afla intr-un
microclimat mai deschis, caracterizat printr-o radiatie fotosintetica activa mai mare
(PARi = 1126 pmol m~2 s™"), ceea ce favorizeaza activitatea fotosintetica ridicata (An =
24,9 pmol COz2 m~2 s7'). Conductanta stomatala (gs = 129,7 mmol m~2 s™') indica o
deschidere activa a stomatelor, favorizand schimbul de gaze, in timp ce rata
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controlat. Deficitul de presiune a vaporilor (VPD = 1,60 kPa) si temperatura frunzelor
(Tleaf = 28,2 °C) se mentin in limite optime pentru functionarea fiziologica, sugerand
absenta stresului termic. Eficienta utilizarii apei (WUE = 12,79 pymol CO2/mmol H:z0)
indica un echilibru favorabil intre fotosinteza si consumul de apa, ceea ce reflecta o
adaptare eficienta a graului la conditiile microclimatice intermediare, unde lumina este
suficienta pentru a sustine fotosinteza intensa fara a compromite semnificativ resursele
de apa.

La distanta de 50 m fata de perdeaua de protectie, graul de toamna se afla supus
conditiilor de mediu deschise, caracterizat printr-o radiatie fotosintetica activa
maxima (PARi = 1288 pmol m~2 s™'), ceea ce stimuleaza fotosinteza intensa (An = 23,6
pmol CO2 m~2 s7'). Conductanta stomatala (gs = 144,7 mmol m~2 s™') este ridicata,
indicand deschidere maxima a stomatelor pentru schimbul de gaze, iar rata
transpiratiei (E = 2,19 mmol H20 m~2 s71) creste, ceea ce arata un consum hidric mai
mare. Deficitul de presiune a vaporilor (VPD = 1,62 kPa) si temperatura frunzelor (Tleaf
= 27,9 °C) raman in limite fiziologice normale, evitand stresul termic. Eficienta utilizarii
apei (WUE = 10,84 pmol CO2/mmol H20) scade, indicand un consum hidric mai ridicat
pentru mentinerea unei fotosinteze active sub expunere maxima, ceea ce reflecta
plasticitatea fiziologica a graului in optimizarea asimilarii de CO2 in conditii deschise.

in faza de alungire a paiului, rezultatele indica faptul ca perdelele de protectie
regleaza microclimatul local, influentand nivelul luminii disponibile, activitatea
fotosintetica si fluxul de apa. Apropierea de perdele creeaza un mediu mai protejat,
favorabil stabilitatii fiziologice a plantei, in timp ce zonele mai indepartate beneficiaza
de intensitate luminoasa mai mare si de activitate stomatala sporita, dar cu un consum
mai ridicat de apa. Astfel, se evidentiaza rolul esential al perdelelor de protectie in
optimizarea conditiilor fiziologice ale culturii (tabelul 3.3.5).

Tabelul 3.3.5
Influenta perdelelor de protectie asupra parametrilor fiziologici
in faza de alungire a paiului la graul de toamna
Var. CO2r PARi Tleaf gs VPD An E WUE
Vi- 0m 390 1213 28,1 89,9 1,48 20,2 1,18 14,61
V2-10m 390 1195 26,3 110,8 1,80 21,8 1,91 11,44
V3-30m 390 1126 28,2 129,7 1,60 249 1,98 12,79
V4-50m 390 1288 27,9 144,7 1,62 23,6 2,19 10,84

> Raspunsul fiziologic al graului in faza de inceput inspicat

La marginea perdelei de protectie (0 m), microclimatul protejat, cu vant redus,
umiditate mai ridicata si radiatia fotosintetic activa (PARi), moderata (1368 pmol m~2
s™1), a limitat deschiderea stomatelor (gs 108,0 mmol m~2 s™'), mentinand asimilatia
neta la nivel moderat (An 21,5 pmol CO2 m~2 s™'). Rata transpiratiei a fost scazuta (E
1,20 mmol H20 m~2 s™"), iar eficienta utilizarii apei ridicata (WUE 13,74 pmol CO2/mmol
H20). Deficitul de presiune a vaporilor (VPD 1,25 kPa) a fost relativ scazut, contribuind
la conservarea apei, iar temperatura frunzelor (Tfr 27,4 °C) a ramas stabila, semnaland
absenta stresului termic.

La distanta de 10 m fata de perdeaua de protectie, expunerea mai mare la
lumina (PARi 1184 pmol m™2 s™') si fluxul liber de aer au stimulat deschiderea
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stomatelor (gs 130,1 mmol m~2 s7') si rata transpiratiei (E 2,03 mmol H20 m™2 s71).
Asimilatia neta a crescut usor (An = 22,8 umol CO2 m~2 s71), insa eficienta utilizarii apei
(WUE = 11,27 pmol CO2/mmol H:0) a scazut, evidentiind echilibrul dintre asimilarea
mai mare si consumul hidric crescut.Deficitul de presiune a vaporilor (VPD 1,67 kPa) si
temperatura frunzei (Tfr 26,4 °C) indica adaptarea plantei la microclimatul mai
deschis.

La distanta de 30 m, stomatele la grau au atins cele mai ridicate valori pentru
aceasta faza (gs 143,5 mmol m~2 s71), iar asimilatia neta a fost intensa (An 26,1 pmol
CO2 m™2 s™"). Rata transpiratiei a ramas moderata (E 2,00 mmol H20 m~2 s™"), iar WUE
a fost eficienta (12,45 pmol CO2/mmol H:20), indicand un echilibru optim intre fluxul
de gaze, asimilare si consumul de apa. Temperatura frunzelor a crescut usor (Tfr 28,3
°C), fara stres termic.

La distanta de 50 m, expunerea maxima la lumina directa si flux liber de aer a
stimulat fotosinteza si activitatea stomatala (gs 150,0 mmol m~2 s™', An 24,6 pmol CO2
m~2 s~"), insa cu un consum hidric mai mare (E 2,22 mmol H20 m~2 s™") si WUE scazuta
(11,10 pmol CO2/mmol H:20). Temperatura frunzelor (Tfr 28,2 °C) a ramas in limite
fiziologice normale, aratand ca planta valorifica eficient lumina si CO2 fara stres
termic, dar cu un consum hidric mai ridicat (tabelul 3.3.6).

Analiza parametrilor fiziologici ai culturii de grau arata ca apropierea de
perdelele de protectie Boldut influenteaza microclimatul local, manifestat printr-o
radiatiei fotosintetic active (PARi) usor mai scazuta si valori moderate ale asimilarii
nete de CO: (An) si rata de transpiratie (E). Aceasta indica faptul ca plantele se dezvolta
eficient fara stres accentuat, mentinand un echilibru intre fotosinteza si utilizarea apei
(WUE). La distanta mai mare de perdea, radiatia, An, gs si E cresc, favorizand
activitatea fotosintetica si stomatala, dar fara a compromite starea hidrica a plantei.
In ansamblu, perdelele de protectie contribuie la crearea unui microclimat stabil, care
optimizeaza dezvoltarea si schimbul de gaze al plantelor, protejand cultura fara a
impune eforturi fiziologice suplimentare.

Tabelul 3.3.6
Influenta perdelelor de protectie asupra parametrilor fiziologici
in faza inceput inspicat la graul de toamna

Var. CO2r H20a PARi Tleaf gs VPD A E WUE
Vi- 0m 390 2420 1241 275 1080 125 21,5 1,20 13,74
V:-10m 390 22,60 1184 264 1301 1,67 228 2,03 11,27
V3-30m 390 2330 1084 28,3 1435 1,53 26,1 2,00 12,45
V4-50m 390 24,10 1308 282 1500 1,56 246 222 11,10

Monitorizarea indicilor agrochimici ai solului si a conditiilor climatice reprezinta
o etapa esentiala in evaluarea potentialului productiv al terenurilor agricole din ferma
Cean-Boldut si in alegerea soiurilor si hibrizilor utilizati in loturile demonstrative. Tn
cadrul acestei activitati au fost analizati parametrii climatici: temperatura aerului si
precipitatiile, precum si parametrii agrochimici ai solului, respectiv pH-ul, continutul
de humus, azotul total si mineral, fosforul si potasiul mobil.

Monitorizarea indicilor agronomici ai solului
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Solul este o resursa fundamentala pentru agricultura, iar mentinerea calitatii
sale este esentiala pentru o productie sustenabila. Calitatea si productivitatea solului
depind in mare masura de caracteristicile fizico-chimice si de modul in care sunt
gestionate.

in zonele expuse eroziunii si vanturilor puternice, perdelele agroforestiere
constituie o masura eficienta de protectie a solului si de stabilizare a
agroecosistemelor. Prin reducerea vitezei vantului, diminuarea evaporarii si
imbunatatirea microclimatului, acestea contribuie la cresterea fertilitatii si
productivitatii terenurilor agricole.

Dintre multiplele proprietati agrochimice ale solurilor, cele mai relevante pentru
activitatea agricola sunt reactia solului, nivelul de humus, cantitatea totala de azot,
precum si fosforul si potasiul mobil.

n vederea realizarii obiectivului acestei activitati, in anul 2025, la ferma Cean-
Boldut s-a continuat monitorizarea evolutiei indicilor agrochimici ai solului, atat in
loturile cultivate cu soia, porumb, grau de toamna, cit si in perdelele agroforestiere.
Nivelul aprovizionarii solului cu azot exprimat prin indicele de azot (Ix) a fost preluat
din buletinul de analize furnizat de Oficiul de Studii Pedologice si Agrochimice (OSPA)
Alba.

Probele de sol au fost prelevate din 5 puncte diferite, atat la infiintarea loturilor,
cat si dupa recoltare. Acestea au fost amestecate pentru a obtine o proba mixta de
circa 500 g, care ulterior a fost ambalata intr-o punga de plastic. Adancimea de
prelevare a fost de 0-20 cm la soia si graul de toamna si 0-40 cm la porumb si in
perdelele agroforestiere (figura 3.3.3).Toate probele au fost trimise la OSPA Alba,
pentru analiza.

Figura 3.3.3. Prelevare probe sol, Cean-Boldut 2025

Analiza parametrilor chimici ai solului inainte de semanat si dupa recoltare
pentru culturile de grau, soia si porumb, precum si pentru perdelele agroforestiere
(tabelul 3.3.7), evidentiaza o serie de particularitati care reflecta atat fertilitatea




n ansamblu, solul se caracterizeaza prin valori ale pH-ului situate in intervalul
slab alcalin. Tnainte de semanat, pH-ul variaza intre 7,06 si 7,83, sugerand o buna
capacitate de tamponare specifica solurilor calcaroase. Dupa recoltare, se observa o
diminuare semnificativa a pH-ului in cazul graului (7,25 — 6,10) si o scadere moderata
la porumb (7,83 — 7,25), ceea ce poate reflecta consumul elementelor bazice si
procesele de acidifiere naturala pe durata vegetatiei. n schimb, la soia pH-ul creste
(7,06 — 7,54), aspect posibil datorat efectelor leguminoaselor asupra echilibrului
acido-bazic al solului. Perdelele agroforestiere mentin o reactie stabila, indicand un
ecosistem bine echilibrat.

Concentratia humusului este ridicata in toate situatiile, variind intre 5-9%, ceea
ce reflecta o fertilitate naturala superioara. Perdelele agroforestiere prezinta cea mai
mare valoare (8,88%), confirmand rolul acestora in acumularea materiei organice. Dupa
recoltare, nivelul humusului se uniformizeaza (6,72% in toate variantele analizate), ca
rezultat al proceselor de mineralizare intensificate in sezonul de vegetatie.

Continutul de azot total indica o aprovizionare buna a solului, cu valori intre 0,23
si 0,40% inainte de semanat. Cresterile usoare observate dupa recoltare la toate
culturile sugereaza o mobilizare suplimentara a azotului din materia organica si o
posibila acumulare rezultata din resturile vegetale.

Solul prezinta concentratii moderate pana la ridicate de CaCOs, corespunzatoare
solurilor calcaroase specifice zonei. Cele mai ridicate valori se inregistreaza la porumb
(7,3% la 0-40 cm), ceea ce indica un orizont calcic bine dezvoltat in profilul analizat.

Concentratia de nitrati se situeaza in intervalul 1,8-12,0 ppm inainte de
semanat, cu valori maxime in parcela destinata soiei. Dupa recoltare, se remarca o
reducere a continutului de nitrati la grau si soia, semn al consumului intens in perioada
de vegetatie. In cazul porumbului, valorile cresc usor, sugerand o mineralizare
accentuata in sezonul cald.

Nivelul fosforului mobil variaza considerabil intre culturi. Porumbul prezinta
inainte de semanat o aprovizionare ridicata (77,3 ppm), in timp ce graul si soia se
situeaza la valori scazute pana la medii. Dupa recoltare, toate culturile inregistreaza o
crestere a P-AL, fenomen ce poate fi asociat cu mineralizarea fosforului organic si
redistribuirea acestuia in sol pe parcursul vegetatiei.

Continutul de potasiu mobil este ridicat in toate variantele, indicand o rezerva
semnificativa de K accesibil plantelor. Dupa recoltare, se constata o diminuare usoara
a valorilor la toate culturile, ceea ce confirma consumul intens de potasiu pe durata
formarii biomasei.

Indicele de azot prezinta valori cuprinse intre 5,41 si 8,71 inainte de semanat,
sugerand un potential bun de mineralizare a materiei organice. Cele mai ridicate valori
sunt asociate perdelelor agroforestiere, ceea ce subliniaza rolul acestora in dinamica
azotului. Dupa recoltare, In creste usor la toate culturile, in concordanta cu procesele
microbiene active in sezonul de vegetatie (tabelul 3.3.7).

Solul fermei Cean-Boldut se caracterizeaza printr-un nivel ridicat de fertilitate,
sustinut de continutul mare de humus, reactia slab alcalina si aportul stabil de
macroelemente, influentate pozitiv de perdelele agroforestiere. Rezultatele analizelor
sustin caracterul productiv al solului, dar indica si importanta aplicarii unor tehnologii
adaptate fiecarei culturi pentru mentinerea echilibrului nutritiv.
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R Tabelul 3.3.7
Insusirile chimice ale solului determinate la culturile agricole de la ferma Cean-Boldut, 2025

Adancimea
Azot | CaCO; i P- K-
Varianta de preleyare Suprafata pH Hu:n US| total total N N?3 AL AL U% IN
a probei de (ha) (%) % % la U%
sol (%) (%) ppm | ppm
INAINTE DE SEMANAT
Grau 0-20 cm 15 7,25 5,10 0,231 3,2 9,9 34,8 321 4,99
Soia 0-20 cm 10 7,06 | 6,54 0,294 2,5 12,0 | 16,3 242 | 20,5 | 6,41
Porumb 0-40 cm 15 7,83 5,52 0,249 7,3 10,8 | 77,3 388 | 22,2 | 5,41
Perdele 0-40 cm 1,5 7,65| 8,88 | 0,402 | 2,5 1,8 | 19,2 | 311 | 22,0 | 8,71
| agroforestiere
DUPA RECOLTARE
Gréu 0-20 cm 15 6,10 6,72 0,299 1,7 8,86 | 38,9 311 28,6 | 6,31
Soia 0-20 cm 10 7,54 6,72 0,311 4,0 5,95 | 39,7 251 28,7 | 6,70
Porumb 0-40 cm 15 7,25 6,72 0,303 5,05 18,4 | 84,7 348 28,4 | 6,59
Interpretarea rezultatelor:
. Humus N CaCoO; total N-NO; la P-AL K- AL
Varianta pH %) (%) %) U% ppm ppm IN
INAINTE DE SEMANAT
Grau Slab alcalina Ridicat Mijlociu Mijlociu Normal Mijlocie nggge Bun
. < - oy “ Foarte Foarte
Soia Neutra Ridicat Mare Mijlociu Normal Slaba buna bun
- - T oy Foarte Foarte
Porumb Slab alcalina Ridicat Mijlociu Mijlociu Normal buni buna Bun
Perdele - Foarte Foarte T < T Foarte Foarte
agroforestiere Slab alcalina ridicat mare Mijlociu Slaba Mijlocie buna bun
DUPA RECOLTARE
A L - oy < v Foarte Foarte
Grau Alab acida Ridicat Mare Mijlociu Moderata Buna buna bun
. . - oy v “ Foarte Foarte
Soia Slab alcalina Ridicat Mare Mijlociu Slaba Buna buna bun
e . oy Foarte Foarte Foarte Foarte
Porumb Slab alcalina Ridicat Mare Mijlociu buni buni buna bun

Monitorizarea conditiilor climatice

In cadrul activitatii de monitorizare a conditiilor climatice, vor fi prezentate atat
datele inregistrate la statia meteorologica Turda (Anexa tabelul 3.3.8), cat si
informatiile climatice de la statia din ferma Cean-Boldut (Anexa tabelul 3.3.9), pentru
a asigura o caracterizare precisa si comparativa a zonei de studiu.

Conditiile climatice inregistrate in anul 2025 in cele doua agroecosisteme
analizate au prezentat diferente importante in modul in care microclimatul a influentat
evolutia culturilor de soia, grdu si porumb, precum si dinamica daunatorilor
monitorizati.
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In agroecosistemul cu perdele de protectie, regimul termic si pluviometric a fost
marcat de o iarna blanda, o primavara umeda si o vara calda, insotita de un deficit
moderat de precipitatii.

Acest tip de microclimat, stabil si caracterizat prin reducerea vitezei vantului, a
contribuit la atenuarea stresului hidric in perioadele de arsita si la asigurarea unui ritm
relativ constant de dezvoltare a culturilor. Perdelele au redus evapotranspiratia si au
creat un ambient mai favorabil pentru grau in faza de umplere a bobului, precum si
pentru soia si porumb in fazele lor critice de crestere. In acelasi timp, stabilitatea
microclimatica a moderat dispersia adultilor multor daunatori, ceea ce a dus la o
abundenta general mai scazuta in zona protejata.

In contrast, agroecosistemul fara perdele a fost mult mai expus la oscilatiile
climatice. Regimul termic s-a situat constant peste media multianuala, iar alternanta
dintre perioade excesiv de secetoase si intervale cu precipitatii abundente a creat un
mediu mai variabil pentru dezvoltarea culturilor. In special in timpul verii,
temperaturile ridicate asociate cu lipsa protectiei impotriva vantului au favorizat un
stres hidric mai sever la porumb si soia, sesizat in etapele determinante pentru
productivitate.

n acest context deschis, daunatorii au beneficiat de o mobilitate crescuta, ceea
ce se reflecta in capturi superioare in capcanele feromonale din acest sistem
comparativ cu cel protejat.

Pe baza conditiilor climatice si pedologice analizate in cadrul acestei activitati,
se confirma ca genotipurile selectate anterior pentru loturile demonstrative (grau
Andrada, soia Iris TD si hibridul simplu Turda 344) sunt adecvate conditiilor
pedoclimatice ale zonei, prezentand toleranta ridicata la stresul abiotic si potential
productiv stabil in agroecosistemul cu perdele de protectie.

Rezultate Activitatea 3.4. Evaluarea productiilor agricole si a eficientei
economice la hectar, in zonele cu perdele forestiere si fara

Evaluarea productiilor agricole in agroecosisteme cu si fara perdele de protectie
este importanta pentru a intelege influenta acestora asupra plantelor cultivate si
asupra eficientei economice la hectar.

Cercetarea inceputa anul trecut continua si in acest an, pentru a extinde datele
si a observa evolutiile in conditii diferite.

Cercetarea ofera o imagine mai clara asupra rolului perdelelor agroforestiere in
cresterea productiei si in sprijinirea unei agriculturi durabile.

Lot demonstrativ de grau de toamna (soiul ANDRADA)

In baza planului experimental stabilit, in toamna anului 2024 s-a infiintat un lot
de grau de toamna, atat in agroecosistemul cu perdele de protectie cat si in cel fara
perdele agroforestiere (figura 3.4.1).
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Figura 3.4.1. Lot demonstrativ de grau de toamna - soiul Andrada

DATE TEHNOLOGICE, CEAN-BOLDUT ( PERDELE DE PROTECTIE)

Planta premergatoare: soia

Data semanat + fertilizat: 17.10.2024 (semanatoarea Maschio Gaspardo MT 6R + tractor

John Deere 6620SE) cu 250 kg NPK 20:20:0

Data rasarit: 28.10.2024

Desime de semanat: 550 b.g./m?

Data fertilizat pe vegetatie: 15.04.2025 (MA 3,5 + tractor John Deere 6630) cu 150

kg/ha azotat de amoniu

Data tratament I: 23.04.2025 (MET 1500 + tractor John Deere 6630) cu produsele:
erbicid Brodway Star 260 g/ha impreuna cu adjuvant Dassoil 0,6l/ha,
fungicid Mizona 0,5l/ha + Flexity 0,25 l/ha + Revycare 1l/ha,
insecticid Leptostar 200 SL 0,2 l/ha, foliar Tonivit 1l/ha, regulator
de crestere Stabilan 1,8 l/ha

Data tratament Il: 26.05.2025 (MET 1500 + tractor John Deere 6630) cu produsele:
fungicid Mizona 0,5l/ha + Flexity 0,25 (/ha + Revycare 1 l/ha,
insecticid Evure 0,2 l/ha

Data inflorit: 12.06.2025

Spice recoltabile/m?2: 451

Data recoltat: 22.07.2025 (combina pentru recoltat John Deere 5770i).
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DATE TEHNOLOGICE, TURDA (FARA PERDELE DE PROTECTIE)

Planta premergatoare: mazare

Cantitate samanta: 280 kg Prebaza generatia 2

Tratament samanta: fungicid Redigo Pro 170 FS

Data semanat + fertilizat: 16.10.2024 (semanatoarea Maschio Gaspardo MT 6R + tractor

John Deere 6620SE) cu 250 kg NPK 20:20:0

Data rasarit: 25.10.2024

Desime de semanat: 550 b.g./m?

Data tratament I: 23.04.2025 ((MET 1500 + tractor John Deere 6630) cu produsele:
erbicid Brodway Star 260 g/ha impreuna cu adjuvant Dassoil 0,6l/ha,
fungicid Mizona 0,5l/ha + Flexity 0,25 [/ha + Revycare 1l/ha,
insecticid Leptostar 200 SL 0,2 l/ha, foliar Tonivit 1l/ha, regulator
de crestere Stabilan 1,8 l/ha

Data tratament Il: 26.05.2025 (MET 1500 + tractor John Deere 6630) cu produsele:
fungicid Mizona 0,5l/ha + Flexity 0,25 [/ha + Revycare 1 l/ha,
insecticid Evure 0,2 l/ha

Data fertilizat pe vegetatie: 12.05.2025(MA 3,5 + tractor John Deere 6630) cu 150

kg/ha azotat de amoniu

Data inflorit: 18.06.2025

Spice recoltabile/m?2: 524

Data recoltat: 21.07.2025 (combina pentru recoltat John Deere S770i).

Determinarile privind componentele productivitatii
(figura 3.4.2, figura 3.4.3)releva diferente morfo-
productive influentate de conditiile specifice fiecarei
locatii. Plantele de grau in agroecosistemul fara perdele
de protectie (Turda) au avut in medie o talie mai mare
(91, 4 cm) comparativ cu cele din agroecosistemul

Figura 3.4.2. Determinarea greutitii protejat de perdele - Boldut - (85,8 cm), ceea ce indica
bobului de grau, 2025 conditii mai favorabile pentru cresterea vegetativa. in
schimb, lungimea spicului, atat cu ariste, cat si fara ariste, este usor mai mare la
Boldut, aspect care poate reflecta o dezvoltare mai buna a inflorescentei in aceasta
zona. Numarul de boabe pe planta este usor mai mare la Turda (46,1 boabe fata de 44
la Boldut), insa in Boldut boabele au avut o masa mai ridicata (1,80 g, respectiv 1,62
g). Aceasta diferenta indica faptul ca, desi plantele din lotul de la Turda au format ceva
mai multe boabe, cele din Boldut au trecut printr-un proces de umplere mai eficient,
rezultand boabe mai bine dezvoltate. Umiditatea si masa hectolitrica prezinta variatii
minime, indicand un stadiu de maturare fiziologica similar in ambele locatii (tabelul
3.4.1). Agroecosistemul de la Turda favorizeaza obtinerea unui numar mai mare de
boabe, in timp ce cel din Boldut optimizeaza dezvoltarea si calitatea acestora,
diferentele fiind generate de conditiile agroecologice locale.
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Figura 3.4.3. Metoda de determinare a taliei la grau, 2025

Tabelul 3.4.1
Componentele productivitatii la graul de toamna, media 30 spice, 2025

Lungime Lungime Greutate
. Talia spic cu spic fara Nr. - MMB | Umiditate | MH
Locatia . . . boabe/spic o
’ (cm) ariste ariste boabe/spic (@) (g) (%) (kg/hl)
(cm) (cm) g
Boldut | 85,8 13,5 8,5 44,0 1,80 38,0 9,8 77,9
Turda | 91,4 12,9 8,1 46,1 1,62 39,0 9,9 78,3

In anul agricol 2024-2025, productia la hectar la graul de toamna variazad
semnificativ intre cele doua locatii, Boldut si Turda. La Boldut, unde agroecosistemul a
fost protejat de perdele de protectie, productia a fost de doar 4600 kg/ha, iar la Turda,
unde nu exista perdele de protectie, productia a fost semnificativ mai mare, de 6000
kg/ha (tabelul 3.4.2). Mazarea, planta premergatoare din lotul de la Turda, are
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perioada de vegetatie mai scurta, ceea ce poate duce la o mai buna disponibilitate a
resurselor pentru grau in urmatorul an agricol.

Chiar daca productia de grau la Boldut este mai scazuta, comparativ cu Turda,
perdele de protectie pot oferi beneficii pe termen lung, care sustin o agricultura
durabila in fata schimbarilor climatice. Astfel, diferenta de productie poate fi
considerata un compromis intre randamentul pe termen scurt si sustenabilitatea pe
termen lung, iar Boldut poate fi considerat un model de practica agricola echilibrata.
De altfel, sistemul de perdele agroforestiere de la Boldut este un mod eficient de
utilizare a terenurilor in panta din Podisul Transilvaniei.

Tabelul 3.4.2
Productia la hectar la graul de toamna, 2025
Locatia Productia
’ Kg/ha
Boldut 4600
Turda 6000

Calitatea bobului a fost evaluata pe baza principalilor indici tehnologici, iar determinarile au
fost efectuate prin metoda spectrofotometrica, folosind un spectrofotometru NIR (figura 3.4.4) in
infrarosu apropiat (Tango, Bruker Optik GmbH, Ettingen, Germania), pentru a asigura acuratetea si
reproducibilitatea rezultatelor.

Analiza indicilor calitativi ai bobului arata ca graul de la Boldut
prezinta valori superioare pentru majoritatea parametrilor analizati.

Continutul de gluten este mai ridicat la Boldut (28,0%) cuomparativ cu cel \

de la Turda (25,5%), indicand o calitate tehnologica mai buna pentru

panificatie. De asemenea, procentul de proteina in substanta uscata este (‘3
mai mare la Boldut (13,4% fata de 12,2%), ceea ce sugereaza o acumulare %

mai eficienta a substantelor nutritive in bob. Indicele Zeleny confirma

aceasta diferenta, cu o valoare de 65 ml la Boldut, reflectand un gluten

mai stabil si mai elastic in comparatie cu cel de la Turda (58 ml).
Continutul de cenusa este foarte apropiat in cele doua locatii, indicand o
mineralizare similard. in ansamblu, graul din Boldut se remarci printr-o Figura 3.4.4.
calitate superioara, in special in ceea ce priveste componenta proteica si

. ) Spectofotometrul NIR
calitatea glutenului.

Tabelul 3.4.3
Indicii calitativi ai bobului la graul de toamna, 2025
Locatia Cenusa Gluten Proteina SU | Indicele Zeleny
’ (%) (%) (%) (ml)
Boldut 1,4 28,0 13,4 65
Turda 1,5 25,5 12,2 58

EFICIENTA ECONOMICA LA HECTAR

Calculul eficientei economice pentru lotul de grau de toamna, atat in
agroecosistemul cu perdele de protectie (Boldut), cat si in cel fara perdele (Turda),
implica evaluarea profitabilitatii acestora, tinand cont de veniturile obtinute din
vanzarea productiei si de costurile implicate in intretinerea lor. Pentru a realiza acest
calcul, se vor lua in considerare mai multe aspecte, precum costurile de productie,
veniturile si rentabilitatea lotului de grau (tabelele 3.4.4 - 3.4.9).
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Acest indicator este adesea prezentat sub forma:
EEH = Cheltuielile totale/Venitul brut

Interpretare:
o EEH > 1 — cultura este profitabila
o EEH =1 — cultura se afla la pragul de rentabilitate
o EEH <1 — cultura genereaza pierderi

Tabelul 3.4.4

Fisa tehnologica lucrari mecanice pentru lotul de grdu de toamna (raportate la 1 ha),
Boldut si Turda, 2025

Nr Agregatul Consum Pret Pret Salariu Total
crt. Lucrarea Lg;tiligzat UM | motorina | motorina | motorina | mecanizator costuri
) I/ha lei/l lei/ha (lei) lei/ha
Plug Kuhn Multi
Arat la 25-28 Master 125 T +
1. cm adancime tractor J D 6620 ha 35 5,70 199,50 176,12 375,62
SE
Lucrare cu HRB 403 + tractor
2. .« | John Deere 6620 ha 11 5,70 62,70 35,22 97,92
grapa rotativa SE
Sem. Maschio
« Gaspardo Directa
3. Semanat 400 + tractor JD ha 5 5,70 28,50 40,16 68,66
6620SE
Erbicidat MET 1500 +
4, tractor John ha 1,6 5,70 9,12 16,07 25,19
preemergent | poore 6620 SE
Erbicidat MET 1500
5. ostemergent tractor John ha 1,6 5,70 9,12 16,07 25,19
P g Deere 6620 SE
Fertilizat MA 3,5 +
6. ostemergent tractor John ha 1,6 5,70 9,12 16,07 25,19
P S Deere 6620 SE
Combina John
7. Recoltat Deere S770i ha 35 5,70 199,50 35,70 235,2
Transport Tractor J D 6620
8. po! SE + remorcd | ore 8 5,70 45,6 41,25 86,85
recolta . ’
Fieghl
TOTAL 939,82
Tabelul 3.4.5
Cheltuieli cu materiale pentru lotul de grau de toamna (raportate la 1 ha),
Boldut si Turda 2025
Nr. . ors UM . Cost .
crt. Materiale utilizate (ke/l/buc) Cantitate/ha lei/kg/l/buc Cost lei/ha
1. Samangva grau “Andrada”, cat. ke 280 2,5 700,00
Prebaza gen.2
2. | Erbicid BRODWAY STAR pachet 0,4 578,48 231,39
3. | Insecticid LEPTOSTAR 200 SL l 0,2 169,23 33,85
5. | Fungicid FLEXiTY TRIO pachet 0,04 6253,88 250,15
6. | Azotat de amoniu kg 150 1,87 280,50
7. | Insecticid EVURE l 0,2 40,99 8,20
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8. | Foliar TONIVIT L 1 29,8 29,8
9. | Regulator de crestere STABILAN l 1,8 23,0 41,4
10. | Fungicid REDIGO PRO 170 FS l/t 0,5 171,0 85,5
11. | Ingrasamant complex 20:20:0 kg 300 2,58 774,0
TOTAL 1.734,79
Tabelul 3.4.7
Fisa lucrari manuale pentru lotul de grau de toamna (raportate la 1 ha), Boldut 2025
Nr. Categ. De salarizare
crt. Lucrarea UM Nr ogre Lei
1. | Incarcat + descarcat saci s-{a soia to 4 208,0
2. | Deservit semanatoare ore 8 428,4
3. | Preparat solutie + deservit MET 1500 (erbicidat preemergent) ore 4 84,0
4. | Preparat solutie + deservit MET 1500 (erbicidat postemergent) ore 4 84,0
5. | Deservit MA 3,5 (fertilizat postemergent) ore 2 42,0
6. | Prelevat probe pentru analize agrochimice de sol ore 2 56,68
7. | Masurare parametrii respiratiei solului cu CIRAS-3 ore 3 150,81
8 Determinari de laborator (U %, MMB, MH, indici calitativi,
. . v ore 4 113,36
biometrizari)
9. | Procesat date experimentale ore 4 201,40
TOTAL 1.368,65
Tabelul 3.4.8
Fisa lucrari manuale pentru lotul de grdu de toamna (raportate la 1 ha), Turda 2025
Nr. Categ. De salarizare
crt. Lucrarea UM Nr ogre Lei
1. | Tncarcat + descarcat saci s-ta soia to 4 208,00
2. | Deservit semanatoare ore 8 428,40
3. | Preparat solutie + deservit MET 1500 (erbicidat preemergent) ore 4 84,00
4. | Preparat solutie + deservit MET 1500 (erbicidat postemergent) ore 4 84,00
5. | Deservit MA 3,5 (fertilizat postemergent) ore 2 42,00
6 Determinari de laborator (U%, MMB, MH, indici calitativi,
. . v ore 4 113,36
biometrizari)
7. | Procesat date experimentale ore 4 201,40
TOTAL 1.161,16
Tabelul 3.4.9

Cheltuieli pentru realizarea unui hectar de

grau de toamna, Boldut 2025

Nr . . P.r et
crt.. Cheltuieli (lei/ha)
Boldut Turda
1 Lucrari mecanice 939,82 939,82
2 Cheltuieli cu materiale 1.734,79 | 1.734,79
3 Lucrari manuale 1.368,65 | 1.161,16
Total 4.043,26 | 3.835,77

Analiza comparativa a indicatorilor economici pentru lotul de grau de toamna de
la Boldut si Turda evidentiaza diferente importante generate de sistemul agricol si de
conditiile locale. Valoarea productiei principale este semnificativ mai mare la Turda
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(12.000 lei/ha) comparativ cu Boldut de 9.200 lei/ha (tabelul 3.4.10), ca rezultat al
unor productii superioare si al unei stabilitati mai ridicate a randamentului.
Cheltuielile totale sunt relativ apropiate intre cele doua locatii, insa Turda
inregistreaza costuri usor mai reduse (3.835,77 lei/ha) fata de Boldut (4.043,26 lei/ha),
diferenta datorata cheltuielilor cu lucrarile manuale (tabelul 3.4.7 si tabelul 3.4.8).
Ca urmare, profitul obtinut la Turda este considerabil mai mare, ajungand la
8.164,23 lei/ha, in timp ce la Boldut profitul este de 5.156,74 lei/ha.
Tabelul 3.4.10

Influenta sistemului agricol asupra profitului la lotul de grau de toamna, 2025

Indicatori economici Boldut Turda
Valoarea productiei principale' (Vpp) lei/ha 9.200,00 12.000,00
Cheltuieli totale? (CT), lei/ha 4.043,26 3.835,77
Profitul (Vpp-CT), lei/ha 5.156,74 8.164,23

! Transformarea s-a realizat la un pret mediu de valorificare, pe perioada 2024-2025, de 2 lei/kg.
2 Costul tehnologic a fost calculat pe baza consumului de motorina, la un pret mediu, pe perioada 2024-2025. Cheltuielile totale sunt
calculate ca valori medii, pe perioada 2024-2025.

RE Boldut =(5.156,74/9.200) x 100 = 56 %, unde RE - rentabilitate economica

EEH Botdut = 9.200,00/4.043,26 = 2,28, unde EEH - eficienta economica la hectar
RE Turda = (8.164,23/12.000) x 100 = 68%

EEH Turda = 12.000/3.835,77 = 3,13

La Boldut, rentabilitatea economica este de 56%, reflectand un raport echilibrat
intre productie si cheltuieli. Indicatorul de eficienta economica la hectar (EEH = 2,28)
arata ca, pentru fiecare leu investit se obtin 2,28 lei, ceea ce confirma o utilizare foarte
eficienta a resurselor tehnologice si financiare. Aceste rezultate sunt influentate
pozitiv de stabilitatea microclimatica, protectia la vant si reducerea stresului hidric
oferite de perdelele forestiere.

La Turda, rentabilitatea este mai mare (68%), iar indicatorul EEH este de 3,13,
ceea ce inseamna ca pentru fiecare leu investit se obtin 3,13 lei. Aceasta indica ca,
intr-un sistem fara perdele forestiere, productivitatea specifica anului analizat a fost
foarte ridicata, iar tehnologia aplicata a generat un raport excelent intre costuri si
valoarea productiei.

Totusi, comparand cele doua locatii din perspectiva unui sistem agricol durabil,
agroecosistemul de la Boldut protejat de perdele forestiere prezinta avantaje clare: o
eficienta stabila, o rezilienta mai buna la variatiile climatice si o dependenta mai
redusa de conditiile meteorologice extreme. EEH > 2, in conditiile unui an cu
variabilitate climatica sporita, confirma rolul perdelelor in optimizarea relatiei dintre
investitii si productie.

Lot demonstrativ de soia (soiul IRIS TD)

Conform planului experimental, in primavara anului 2025 a fost infiintat un lot
de soia, cu o suprafata de 10 ha in Boldut, agroecosistem protejat de perde
agroforestiere (figura 3.4.9), respectiv 0,02 ha in Turda, unde agroecosistemul este
fara perdele de protectie.
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Figura 3.4.5. Lot demonstrativ de soia, Boldut 2025

DATE TEHNOLOGICE, CEAN-BOLDUT ( PERDELE DE PROTECTIE)

Planta premergatoare: grau de toamna

Data prelucrarii terenului: 14.11.2024 (Plug Kuhn Multi-Master 125T + tractor John

Deere 6620 SE)
Data pregatirii patului germinativ: 14.04.2025 (Grapa rotativa Kuhn HRB 403 D +
tractor John Deere 6620 SE)

Data semanat: 15.04.2025

Desime de semanat: 65 b.g./m2

Norma de samanta: 100 kg/ha

Distanta intre randuri: 18 cm

Adéancimea de semanat: 4 cm

Data erbicidat imediat dupa semanat: 16.04.2025 cu produsele erbicid total Agrosar
360 SL, 3 l/ha, erbicid Spectrum 1,4 l/ha, erbicid
Sencor liquid 0,35 l/ha (tractor John Deere 6630 +
MET 1500)

Data rasarit: 25.04.2025

Data erbicidat pe vegetatie: - 22.05.2025 cu produsul: Saltus 80 SL si Basagran SL 2l/ha

(tractor John Deere 6620SE + MET 1500) pentru
combaterea buruienilor dicotiledonate
Numar de plante/m?2: 54 plante/m?
Data recoltat: 05.09.2025 (combina pt recoltat jojn Deere S770i)

DATE TEHNOLOGICE, SCDA TURDA (FARA PERDELE DE PROTECTIE)

Planta premergatoare: porumb

Data prelucrarii terenului: 14.10.2024 arat (Plug Kuhn Multi-Master 125T + tractor John
Deere 6620SE)

Data pregatirii patului germinativ: 24.04.2025 (Grapa rotativa Kuhn HRB 403 D +

tractor John Deere 6620SE)

Data semanat: 25.04.2025 (tractor John Deere 6620SE + semanatoarea Gaspardo-
Directa 400)

Desime de semanat: 65 b.g./m2

Norma de samanta/ha: 100 kg
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Distanta intre randuri: 18 cm
Adancimea de incorporare a semintei: 4 cm
Data erbicidat imediat dupa semanat: 28.04.2025, cu produsele: erbicid Spectrum 1,4
l/ha, erbicid Sencor liquid 0,35 /ha, erbicid
total Agrosar 360 SL 3l/ha (tractor John Deere
6630 + MET 1500)
Data rasarit: 23.05.2025
Data erbicidat pe vegetatie: 27.05.2025 cu erbicid Basagran 2l/ha (tractor John Deere
6620SE + MET 1500) pentru combaterea buruienilor
dicotiledonate
12.06.2025 cu produsul Agil 1,0 l/ha (tractor John Deere
6620SE + MET 1500) pentru combaterea buruienilor
monocotiledonate
Data recoltat: 22.09.2025

Tn lotul demonstrativ de soia (figura 3.4.5), o componenta importanta a studiului
a fost monitorizarea daunatorilor, realizata pentru a evalua activitatea acestora in
cultura si pentru a identifica eventualele riscuri fitosanitare pe parcursul anului agricol.

Schimbarile climatice sunt luate in considerare si din perspectiva schimbarilor in
distributia si abundenta speciilor. Se asteapta ca daunatorii migranti sa raspunda mai
rapid la schimbarile climatice decat plantele si ar putea fi capabili sa colonizeze culturi
noi, disponibile. Astfel, exista o mare nevoie de strategii de management a
daunatorilor, acestea includ atat monitorizarea climei si cit si a populatiilor de
daunatori. Utilizarea capcanelor feromonale pentru monitorizarea daunatorilor
constituie un element esential in managementul culturilor. Perdelele agroforestiere pot
avea un rol benefic in reducerea presiunii daunatorilor, dar exista si situatii in care
acestea pot deveni habitat pentru anumite specii daunatoare.

n anul 2025, pe langa cele doua specii urmarite in anul precedent - Autographa
gamma si Agrotis segetum -, au fost amplasate capcane si pentru specia Helicoverpa
armigera Hbn.(figura 3.4.6).

Figura 3.4.6. Capcane feromonale utilizate in monitorizarea
speciilor daunatoare din lotul de soia, 2025

34




Datele din figura 3.4.7 evidentiaza diferente clare intre cele doua
agroecosisteme analizate in ceea ce priveste abundenta speciilor daunatoare culturii
de soia. In agroecosistemul fara perdele de protectie, speciile Agrotis segetum si
Autographa gamma au inregistrat un numar mai mare de capturi decat in cel protejat,
ceea ce sugereaza ca, viteza aerului mai redusa din aceasta zona, limiteaza dinamica
zborului acestor specii.

Singura specie care se abate de la aceasta tendinta este Helicoverpa armigera,
cunoscuta prin mobilitatea ridicata si adaptarea foarte buni la conditii termice
ridicate. Tn acest caz, stabilitatea microclimatici conferiti de perdelele de protectie
pare sa fi favorizat o abundenta usor mai ridicata comparativ cu agroecosistemul fara
perdele.

FARA PERDELE DE PROTECTIE
Helicoverpa armigera 266
Autographa gamma

Agrotis segetum

PERDELE DE PROTECTIE

Helicoverpa armigera 287

Autographa gamma 113

Agrotis segetum 131

0 50 100 150 200 250 300 350

Numar total adulti capturati

Figura 3.4.7. Abundenta speciilor daunatoare in loturile de soia
din agroecosistemele cu si fara perdele de protectie, 2025
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Analiza componentelor productivitatii la soia
(figura 3.4.8) in cele doua locatii evidentiaza
diferente semnificative generate de conditiile locale
de vegetatie. In agroecosistemul protejat de perdele
(Boldut), plantele au inregistrat o talie medie de 72,
6 cm, asociata cu o inaltime a insertiei primului etaj
de pastai de 7, 9 cm. Numarul foarte redus de pastai
sterile (0, 1/pl.) indica o fertilitate ridicata a
florilor, insa nivelul moderat al pastailor fertile (19,
7/pl.) si al numarului de boabe (42, 4/pl.) reflecta
o capacitate reproductiva medie. Greutatea
boabelor pe planta (7, 3 g) confirma acest potential
productiv moderat, in timp ce MMB-ul ridicat (164 g)
sugereaza formarea unor boabe bine dezvoltate,
probabil ca rezultat al unei incarcari reproductive
reduse.

In agroecosistemul fara perdele de protectie
(Turda), plantele au prezentat o talie superioara, de 87, 2 cm, ceea ce semnaleaza un
vigor vegetativ mai accentuat. Desi numarul pastailor sterile a fost mai ridicat (0,
8/pl.), plantele au format semnificativ mai multe pastai fertile (27, 7/pl.), ceea ce a
condus la un numar mai mare de boabe (62, 5/pl.). Greutatea boabelor pe planta (8, 2
g) evidentiaza un potential productiv superior celui determinat la Boldut. Totusi, MMB-
ul usor mai scazut (156 g) indica o diminuare a masei individuale a boabelor, posibil ca
efect al incarcarii reproductive mai mari.

Datele din tabelul 3.4.11 arata ca, agroecosistemul fara perdele de protectie a
oferit un potential productiv superior pe planta, datorita unui numar mai ridicat de
pastai fertile si boabe, in timp ce Boldut s-a remarcat prin MMB mai mare, caracteristic
unor conditii favorabile umplerii boabelor in contextul unei sarcini. Aceste rezultate
subliniaza importanta interactiunii dintre agroecosistem si componentele de productie
in exprimarea potentialului agronomic al lotului cultivat cu soia.

e, B v RN
Figura 3.4.8. Prelevare plante
de soia pentru analiza

Tabelul 3.4.11
Componentele productivitatii la soia, media 30 plante, 2025

| Talia |'néltime | Nr. o Neo Greutate | \up
Locatia (cm) insertie pastai pastai boabe boabe/planta @)
(cm) sterile fertile (g)
Boldut 72,6 7,9 0,1 19,7 42,4 7,3 164
Turda 87,2 7,8 0,8 27,7 62,5 8,2 156

in conditiile anului agricol 2025, productia de soia din agroecosistemul protejat
de perdele forestiere (Boldut) a fost sensibil mai mare - 1760 kg/ha -, comparativ cu
cea din agroecosistemul de la Turda - 1731 kg/ha -, neprotejat de perdele
agroforestiere (tabelul 3.4.12). Rezultatele sugereaza ca prezenta perdelelor de
protectie au avut un efect benefic asupra productivitatii la soia.
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Tabelul 3.4.12
Productia la hectar, soia 2025

Locatia Productia
’ Kg/ha

Boldut 1760

Turda 1731

Determinarile privind indici calitativi ai bobului de soia in Boldut arata ca,
continutul de acizi grasi saturati si nesaturati se caracterizeaza prin valori echilibrate,
cu 4, 7 % acid stearic, 25, 3 % acid oleic si un nivel ridicat de acid linoleic (55, 2 %),
specific profilului tipic pentru soia bogata in acizi grasi polinesaturati. Acidul linolenic
a inregistrat o valoare scazuta (2, 9 %), ceea ce este favorabil stabilitatii oxidative a
uleiului. Continutul total de grasimi (19, 8 %) se situeaza in zona medie pentru cultura
de soia, iar procentul de proteina (39, 0 %) indica o valoare nutritiva superioara,
relevanta pentru utilizarea furajera si alimentara.

In Turda, profilul acizilor grasi reflecta o usoara crestere a acidului stearic (4, 9
%) si a acidului oleic (26, 1 %), concomitent cu o scadere a acidului linoleic (53, 8 %)
comparativ cu Boldut. Totodata, nivelul acidului linolenic este semnificativ mai mare
(5, 9 %), ceea ce poate influenta negativ stabilitatea oxidativa, insa poate conferi un
profil nutritiv mai variat. Continutul de grasimi totale (21, 5 %) este superior celui din
Boldut, in timp ce procentul de proteina (37, 5 %) este usor mai redus, sugerand o
compensare intre fractiile lipidica si proteica, in functie de conditiile pedoclimatice
locale.

Rrezultatele arata ca soia din lotul de la Boldut se remarca printr-un continut
proteic mai ridicat si un profil lipidic mai stabil, in timp ce la Turda prezinta un continut
mai mare de grasimi si variatii in compozitia acizilor grasi, care pot influenta atat
calitatea uleiului, cat si utilizarile tehnologice ulterioare (tabelul 3.4.13).

Tabelul 3.4.13
Indici calitativi ai bobului, soia 2025

Locatia Acid stearic Acid oleic Acid linoleic Acid linolenic Grasimi | Proteina
’ (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Boldut 4.7 25,3 55,2 2,9 19,8 39,0

Turda 4,9 26,1 53,8 5,9 18,7 37,5

EFICIENTA ECONOMICA LA HECTAR

Fisele utilizate pentru calculul eficientei economice la hectar pentru lotul de
soia, in cele doua locatii, sunt prezentate in tabelele 3.4.14-3.4.18.

Tabelul 3.4.14
Fisa tehnologica lucrari mecanice pentru lotul de soia (raportate la 1 ha) Boldut si Turda, 2025
NF Agregatul Consum Pret Pret Salariu Total
cré Lucrarea Lg;tilfzat UM | motorina | motorin | motorina | mecanizator | costuri
I/ha a lei/l lei/ha (lei) lei/ha
Arat la 25-28 Plug Kuhn Multi
1. cm adancime Master 125 T + ha 35 5,70 199,50 176,12
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tractor J D 6620
SE
Lucrare cu HRB 403 + tractor
2. rapa rotativ John Deere 6620 | ha 11 5,70 62,70 35,22 97,92
grap SE
Sem. Maschio
3. | Seminat i%f)pfrt"rgcl)t‘gfjga ha 5 5,70 28,50 40,16 68,66
6620SE
. . MET 1500 +
4, rire?:gfagnt tractor John ha 1,6 5,70 9,12 16,07 25,19
P g Deere 6620 SE
. . MET 1500 +
5. oftr::rf;dratent tractor John ha 1,6 5,70 9,12 16,07 25,19
P g Deere 6620 SE
Combina John
7. Recoltat Deere S770i ha 35 5,70 199,50 35,70 235,2
Transport Tractor J D 6620
8. recoil)té SE + remorca ore 8 5,70 45,6 41,25 86,85
Fieghl
TOTAL 914,63

Tabelul 3.4.15
Cheltuieli cu materiale pentru lotul de soia (raportate la 1 ha), Boldut si Turda 2025

yrl;.. Materiale utilizate (k g/l:/AIAJuc) Cantitate/ha lei llfg?lsljbuc Cost lei/ha

1. | Samanta soia “Iris TD”, cat. Baza kg 100 5,80 580,00

2. | Erbicid AGROSAR 360 SL L 3 14,72 44,16

3. | Erbicid SENCOR LIQUID L 0,35 195,50 68,43

3. | Erbicid SPECTRUM L 1,4 133,08 186,31

4. | Erbicid SALTUS 80 SL L 1,9 190,24 361,46

5. | Erbicid BASAGRAN SL L 2 123,80 247,60
TOTAL 1.487,96

Tabelul 3.4.16
Fisa lucrari manuale pentru lotul de soia (raportate la 1 ha), Boldut 2025
Nr. Categ. De salarizare
crt. Lucrarea UM Nr og;e Lei
1. | Tncarcat + descarcat saci s-ta soia to 4 208,00
2. | Deservit semanatoare ore 8 428,40
3. | Preparat solutie + deservit MET 1500 (erbicidat preemergent) ore 4 84,00
4. | Preparat solutie + deservit MET 1500 (erbicidat postemergent) ore 4 84,00
5. | Prelevat probe pentru analize agrochimice de sol ore 2 56,58
6. | Masurare parametrii respiratiei solului cu CIRAS-3 ore 2 100.54
Determinari de laborator (U%, MMB, MH, indici calitativi,
7. . e ore 4 113,36
biometrizari)

8. | Procesat date experimentale ore 4 201,40
TOTAL 1.276,28
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Tabelul 3.4.17
Fisa lucrari manuale pentru lotul de soia (raportate la 1 ha), Turda 2025

Nr. Categ. De salarizare
crt. Lucrarea UM Nr ore Lei
1. | Tncarcat + descarcat saci s-ta soia to 4 208,00
2. | Deservit semanatoare ore 8 428,40
3. | Preparat solutie + deservit MET 1500 (erbicidat preemergent) ore 4 84,00
4. | Preparat solutie + deservit MET 1500 (erbicidat postemergent) ore 4 84,00
5 Determinari de laborator (U%, MMB, MH, indici calitativi,
. . sy ore 4 113,36
biometrizari)
6. | Procesat date experimentale ore 4 201,40
TOTAL 1.119,16

Tabelul 3.4.18
Cheltuieli pentru realizarea unui hectar de soia,
Boldut si Turda 2025

Nr P!' et
crt.. Cheltuieli (lei/ha)
Boldut Turda
1 Lucrari mecanice 914,63 914,63
2 Cheltuieli cu materiale 1.487,96 | 1.487,96
3 Lucrari manuale 1.276,28 | 1.119,16
Total 3.678,87|3.521,75

Analiza comparativa a indicatorilor economici pentru loturile de soia din Boldut
si Turda evidentiaza o situatie interesanta, in care valorile economice sunt foarte
apropiate, dar influentele sistemului agricol genereaza diferente subtile in eficienta
finala. Valoarea productiei principale este usor mai mare la Boldut (9.504 lei/ha) fata
de Turda de 9.347,40 lei/ha (tabelul 3.4.19), ceea ce indica o productie putin mai
ridicata in agroecosistemul protejat de perdele forestiere.

Cheltuielile totale sunt similare in ambele locatii, insa la Turda acestea sunt usor
mai reduse (3.521,75 lei/ha) comparativ cu Boldut (3.678,87 lei/ha). In ciuda acestei
diferente minore, profitul obtinut pe hectar este practic identic in cele doua sisteme
agricole, depasind 5.825 lei/ha in ambele agroecosisteme.

Rezultatele arata ca lotul de soia de la Boldut, gestionat in contextul unui
agroecosistem cu perdele forestiere, ofera o productie usor superioara si o eficienta
economica comparabila cu cea din Turda, demonstrand ca integrarea perdelelor
forestiere poate contribui la mentinerea stabilitatii economice a culturii de soia, in

special in contextul variabilitatii climatice specifice anilor agricoli recenti.
Tabelul 3.4.19
Influenta sistemului agricol asupra profitului la lotul de soia, 2025

Indicatori economici Boldut Turda
Valoarea productiei principale' (Vpp) lei/ha 9.504,00 9.347,40
Cheltuieli totale? (CT), lei/ha 3.678,87 3.521,75
Profitul (Vpp-CT), lei/ha 5.825,13 5.825,65

' Transformarea s-a realizat la un pret mediu de valorificare, pe perioada 2024-2025, de 5,40 lei/kg.
2 Costul tehnologic a fost calculat pe baza consumului de motoring, la un pret mediu, pe perioada 2024-2025. Cheltuielile totale sunt

calculate ca valori medii, pe perioada 2024-2025.
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RE Botdut =(5.825/9.504) x 100 = 61%
EEH Botdut = 9.504/3.678,87 = 2,58
RE Turda = (5.825/9.347) x 100 = 62%
EEH turda = 9.347/3.521,75 = 2,65

Indicatorii de eficienta economica confirma concluziile analizei anterioare,
aratand ca cele doua sisteme agricole au performante foarte apropiate, cu diferente
minore in favoarea Turda. Rentabilitatea economica (RE) este de 61% la Boldut si de
62% la Turda, ceea ce reflecta un nivel similar de transformare a valorii productiei in
profit.

in ceea ce priveste eficienta economica la hectar (EEH), Boldut obtine 2,58 lei
pentru fiecare 1 leu investit, iar Turda 2,65 lei pentru fiecare leu investit, diferenta
modesta care arata ca ambele agroecosisteme sunt rentabile si eficient gestionate.

Diferentele economice dintre cele doua locatii sunt mici, ceea ce demonstreaza
ca sistemul agricol cu perdele forestiere de la Boldut nu doar ca nu dezavantajeaza
cultura de soia, ci 1i confera stabilitate, mentinand profitul si eficienta economica la
un nivel similar celui obtinut in sistemul conventional.

Lot demonstrativ porumb producere de samanta Turda 344

In baza planului experimental stabilit, in primavara anului 2025 s-a infiintat un
lot de porumb producere de samanta, de 15 ha la Boldut - agroecosistem cu perdele de
protectie - (figura 3.4.9), respectiv 40 ha la Turda - agroecosistem fara perdele
forestiere.

46°36’08”N 23°56’14"E

15 ha

Figura 3.4.9. Lot demontrativ de porumb producere de samanta, Boldut 2025
DATE TEHNOLOGICE, CEAN-BOLDUT ( PERDELE DE PROTECTIE)
Planta premergatoare: orzoaica
Data prelucrarii terenului: 22.10.2024 (Plug Kuhn Multi-Master 125T + tractor John
Deere 6620SE)
Data pregatirii patului germinativ: 25.04.2025 (Grapa rotativa Kuhn HRB 403 D +
tractor John Deere 6620SE)
Tratament samanta: fungicid Redigo M 120 FS
Data semanat + fertilizat: 29.04.2025 (semanatoarea Maschio Gaspardo MT 6R + tractor
John Deere 6620SE) cu 300 kg NPK 27:13,5:0
Desime de semanat: 70.000 boabe/ha
Distanta intre randuri: 70 cm
Adancimea de incorporare a semintei: 5-6 cm
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Data erbicidat pre-emergent: 02.05.2025 (MET 1500 + tractor John Deere 6630) cu
produsele: erbicid Merlin Flex 0,4 l/ha, erbicid Spectrum
1,4 l/ha
Data rasarit: 10.05.2025
Data erbicidat post-emergent: 03.06.2025 (MET 1500 + tractor John Deere 6630) cu
produsele: erbicid Starane Super 1l/ha, erbicid
Nowapower 4 SC 1 l/ha
Data fertilizat pe vegetatie: 03.06.202515.04.2025 (MA 3,5 + tractor John Deere
6630) cu 120 kg/ha azotat de amoniu
Data inflorit: 11.07.2025
Data matasit: 15.07.2025
Data recoltat: 20.11.2025 (combina pentru recoltat John Deere 5770i).
DATE TEHNOLOGICE, TURDA (FARA PERDELE DE PROTECTIE)
Planta premergatoare: orzoaica
Data prelucrarii terenului: 18.10.2024 (Plug Kuhn Multi-Master 125T + tractor John
Deere 6620SE)
Data pregatirii patului germinativ: 22.04.2024 (Grapa rotativa Kuhn HRB 403 D +
tractor John Deere 6620SE)
Tratament samanta: fungicid Redigo
Data semanat + fertilizat: 25.04.2025 (semanatoarea Maschio Gaspardo MT 6R + tractor
John Deere 6620SE) cu 300 kg NPK 27:13,5:0
Desime de semanat: 70.000 boabe/ha
Distanta intre randuri: 70 cm
Adancimea de incorporare a semintei: 5-6 cm
Data erbicidat pre-emergent: 28.04.2025 (MET 1500 + tractor John Deere 6630) cu
produsele: erbicid Merlin Flex 0,4 l/ha, erbicid Spectrum
1,4 l/ha
Data rasarit: 05.05.2025
Data erbicidat post-emergent: 12.05.2025 (MET 1500 + tractor John Deere 6630) cu
produsele: erbicid Starane Super 1l/ha, erbicid
Nowapower 4 SC 1 l/ha
Data inflorit: 11.07.2025
Data matasit: 14.07.2025
Data recoltat: 16.10.2025 (combina pentru recoltat John Deere S770i).
Monitorizarea speciilor daunatoare la cultura de porumb a continuat si in anul
2025, utilizand aceleasi capcane feromonale folosite si in anul precedent (figura
3.4.10).
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Figura 3.4.10. Capcane feromonale utilizate in monitorizarea speciilor daunatoate
din lotul de porumb, 2025

In urma monitorizarii, abundenta speciilor daunatoare in loturile de porumb
arata diferente semnificative intre agroecosistemele cu si fara perdele de protectie. In
lotul de porumb fara perdele de protectie, nivelul capturilor a fost ridicat la
majoritatea speciilor monitorizate. Specia Diabrotica virgifera s-a remarcat printr-o
abundenta extrem de mare (1138 adulti), urmata de Agrotis segetum (234 adulti) si
Autographa gamma (111 adulti). Speciile Ostrinia nubilalis si Helicoverpa armigera au
avut capturi moderate, cu 34, respectiv 48 de indivizi.

In lotul de porumb cu perdele de protectie, se observa o reducere semnificativa
a abundentei pentru toate speciile (figura 3.4.11), cu exceptia speciei Diabrotica
virgifera, care a inregistrat chiar o crestere a capturilor (1268 adulti). Reducerile cele
mai pronuntate au fost observate la Ostrinia nubilalis (9 adulti) si Helicoverpa armigera
(16 adulti), urmate de Autographa gamma (79 adulti) si Agrotis segetum (207 adulti).

Aceste rezultate sugereaza ca perdelele de protectie pot influenta distributia si
dinamica insectelor daunatoare, contribuind la diminuarea presiunii entomologice
pentru majoritatea speciilor cu mobilitate ridicata.

Comportamentul distinct al speciilor indica faptul ca perdelele de protectie
reprezinta un element important in managementul integrat al daunatorilor, cu eficienta
variabila in functie de biologia fiecarei specii.

n timp ce speciile sensibile la modificarile microclimatice au prezentat scaderi
evidente ale capturilor, Diabrotica virgifera, specie cu adaptare ridicata in cultura de
porumb, nu a fost influentata pozitiv de prezenta perdelelor, ceea ce subliniaza
necesitatea aplicarii unor masuri specifice pentru controlul acesteia.
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Autographa gamma 111
Agrotis segetum 234
Ostrinia nubilalis 34
Helicoverpa armigera 48
Diabrotica v.virgifera 1138

PERDELE DE PROTECTIE
Autographa gamma 79
Agrotis segetum 207
Ostrinia nubilalis 1
Helicoverpa armigera 16

Diabrotica v.virgifera 1268
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Figura 3.4.11. Abundenta speciilor daunatoare in loturile de porumb
din agroecosistemele cu si fara perdele de protectie, 2025

Rezultatele din tabelul 3.4.20 arata ca ambele locatii prezinta un potential
vegetativ ridicat, insa cu diferente subtile in structurarea aparatului foliar si in
pozitionarea stiuletelui.

In Boldut, plantele au inregistrat o talie medie de 212, 7 cm si o inaltime a
insertiei stiuletelui de 78,1 cm, valori care indica o structura vegetativa bine dezvoltata
si o pozitionare relativ ridicata a stiuletelui pe planta. Numarul total de frunze (12,
8/pl.) si numarul de frunze situate deasupra stiuletelui (6, 3/pl.) reflecta un potential
fotosintetic ridicat in perioada de umplere a boabelor. Dimensiunile foliare arata o
lungime medie a frunzei de 71, 0 cm si o latime de 8, 3 cm, sugerand un aparat foliar
echilibrat, favorabil interceptarii luminii.

In Turda, talia plantelor a fost similara (212, 0 cm), insa inaltimea insertiei
stiuletelui a fost usor mai redusa (75, 2 cm), indicand o pozitionare ceva mai joasa a
inflorescentei femele. Numarul total de frunze (12, 7/pl.) si numarul de frunze
deasupra stiuletelui (5, 9/pl.) sunt comparabile cu cele din Boldut, dar usor inferioare,
ceea ce poate sugera o capacitate fotosintetica marginal mai redusa in fazele tardive
ale vegetatiei. Lungimea frunzei a fost insa mai mare (76, 4 cm), in timp ce latimea a
fost mai mica (7, 7 cm), ceea ce sugereaza o morfologie foliara diferita, cu frunze mai
inguste si mai alungite.

Lotul de porumb din agroecosistemul protejat de perdele se caracterizeaza prin
frunze mai late si un numar usor mai mare de frunze deasupra stiuletelui, aspecte care
pot favoriza umplerea boabelor, in timp cel din agroecosistemul fara perdele de
protectie se distinge prin frunze mai lungi si o insertie a stiuletelui usor mai joasa, cee

43




ce poate influenta atat microclimatul din jurul inflorescentelor, cat si stabilitatea

plantei.
Tabelul 3.4.20
Caracterele morfo-fiziologice la porumb, media 30 plante, 2025

. Talia indltime Nr.total Nr. frunze Lungime Latime
Locatia . J deasupra ° o

’ (cm) insertie (cm) | frunze . . frunza (cm) | frunza (cm)

’ stiuletelui

Boldut 212,7 78,1 12,8 6,3 71,0 8,3
Turda 212,0 75,2 12,7 5,9 76,4 7,7

In ceea ce priveste componentelor productivitatii la porumb in Boldut, stiuletii
au prezentat o lungime medie de 18,1 cm si un diametru de 3, 9 cm, asociate cu un
numar mediu de 18, 9 randuri de boabe si 31, 9 boabe pe rand.

Aceste elemente structurale au generat o greutate medie a stiuletilor de 4233,
3 g si o greutate a boabelor de 3451,1 g, valori ce reflecta un potential productiv bun.
Masa a o mie de boabe (MMB) de 257 g, indica formarea unor boabe relativ mari, bine
dezvoltate, ceea ce sugereaza conditii favorabile umplerii boabelor.

In lotul de la Turda, performantele productive au fost superioare pentru
majoritatea componentelor. Lungimea stiuletilor a fost mai mare (18, 9 cm), iar
diametrul usor mai ridicat de 4, 0 cm (figura 3.4.12).

Numarul de randuri de boabe a atins 19,1 , iar numarul de boabe pe rand a fost
semnificativ superior (33, 3), confirmand o densitate mai ridicata a boabelor pe
stiulete. Aceste caracteristici s-au reflectat in greutatea medie a stiuletilor, care a fost
de 5195, 0 g, si in greutatea boabelor de 4249, 6 g, indicand un potential productiv mai
ridicat comparativ cu lotul din Boldut. MMB-ul a fost insa mai redus (231 g), ceea ce
sugereaza boabe mai mici, posibil ca efect al incarcarii reproductive mai mari si al
competitiei pentru resurse in timpul umplerii boabelor.

Figura 3.4.12. Determinarea lungimii si a diametrului stiuletilor, 2025

Lotul de porumb din agroecosistemul fara perdele de protectie s-a evidentiat
prin valori superioare ale componentelor productivitatii, reflectand un potential d
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productie mai ridicat pe stiulete, in timp ce lotul de porumb protejat de perdele
agroforestiere a prezentat un MMB mai mare, indicand o calitate individuala superioara
a boabelor (tabelul 3.4.21).

Tabelul 3.4.21

Componentele productivitatii la porumb, media 30 stiuleti, 2025

Lungime

Diametru

Nr. randuri

Nr.

Greutate

Greutate

Locatia | stiulete stiulete boabe/ boabe/ stiuleti boabe MMB

(cm) (cm) stiulete rand (g) stiuleti (g) (8
Boldut 18,1 3,9 18,9 31,9 4233,3 3451,1 257
Turda 18,9 4,0 19,1 33,3 5195,0 4249,6 231

Prezenta perdelelor la Boldut poate explica stabilitatea productiei, chiar daca
aceasta nu a atins nivelurile maxime (5990 kg/ha). In agroecosistemul fara perdele de
protectie de la Turda, porumbul a beneficiat de conditii naturale mai propice,
conducand la o productie mai ridicata de 6900 kg/ha (tabelul 3.4.22).

Tabelul 3.4.22
Productia la hectar, porumb 2025

Locatia Productia
’ Kg/ha

Boldut 5990

Turda 6900

Referitor la indicii calitativi ai bobului de porumb, in lotul din Boldut, continutul
de grasimi a fost de 3, 5 %, valoare identica celei inregistrate in lotul de la Turda,
sugerand o stabilitate a acestui parametru indiferent de conditiile locale. Continutul
de fibre a fost de 2, 2 %, indicand un nivel usor mai scazut comparativ cu cel inregistrat
la lotul din Turda. Proteina a atins 8, 6 %, valoare superioara celei din Turda, ceea ce
reflecta o calitate nutritiva ridicata a bobului in acest agroecosistem. Amidonul, in
schimb, a avut o valoare de 64, 8 %, fiind ceva mai redus decat la cel din Turda.

In agroecosistemul de la Turda, continutul de grasimi s-a mentinut la 3, 5 %, insa
nivelul de fibre a fost mai ridicat (2, 5 %), ceea ce poate indica o structura mai ferma
a endospermului. Continutul de proteina a fost mai scazut (7, 3 %), sugerand o orientare
mai pronuntata a metabolismului spre sinteza glucidelor decat a compusilor proteici.
Acest aspect este confirmat de procentul mai ridicat de amidon (66, 5 %), care indica
o acumulare accentuata de carbohidrati in bob, specifica unor conditii favorabile
fotosintezei si translocarii asimilatelor.

Datele din tabelul 3.4.23 arata ca, lotul de porumb din agroecosistemul cu
perdele de protectie se remarca printr-un continut proteic mai ridicat, ceea ce sporeste
valoarea nutritiva a boabelor, in timp ce lotul din agroecosistemul fara perdele se
caracterizeaza printr-un continut mai mare de amidon si fibre, sugerand o orientare
spre productivitate energetica mai mare. Aceste diferente reflecta modul in care
conditiile locale influenteaza directia de acumulare a compusilor biochimici in bobul
de porumb.
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Tabelul 3.4.23
Indici calitativi ai bobului, porumb 2025

Locatia Grasimi Fibre Proteina Amidon
’ (%) (%) (%) (%)

Boldut 3,5 2,2 8,6 64,8

Turda 3,5 2,5 7,3 66,5

EFICIENTA ECONOMICA LA HECTAR

Pentru calculul eficientei economice din lotul de porumb producere de samanta
se vor lua in considerare costurile de productie, veniturile si rentabilitatea din ambele
locatii (tabelele 23.4.24 - 3.4.27).

Tabelul 3.4.24
Fisa tehnologica lucrari mecanice pentru lotul de porumb (raportate la 1 ha),
Boldut si Turda 2025

Nr Agregatul Consum Pret Pret Salariu Total
crt. Lucrarea lg;til?zat UM | motorina | motorina | motorina | mecanizator | costuri
I/ha lei/l lei/ha (lei) lei/ha
i Plug Kuhn Multi
1. | Aratia2>28 | Master125T+ | ha | 35 570 | 199,50 176,12 | 375,62
tractor JD 6620 SE
Lucrare cu
HRB 403 + tractor
2. grapa_ John Deere 6620 SE ha 11 5,70 62,70 35,22 97,92
rotativa
Semanat + Sem. Maschio
3. fertilizat Gaspardo MT 6R + ha 6 5,70 28,50 40,16 68,66
tractor JD 6620SE
Erbicidat MET 1500 + tractor
4. preemergent | John Deere 6620 SE ha 1,6 2,70 9,12 16,07 25,19
Erbicidat MET 1500 + tractor
> postemergent | John Deere 6620 SE ha 1,6 2,70 9,12 16,07 25,19
Combina John
7. Recoltat Deere S770i ha 35 5,70 199,50 35,70 235,2
Transport Tractor J D 6620 SE
8. recolts + remorch Fieghl ore 8 5,70 45,6 41,25 86,85
TOTAL 914,63

Tabelul 3.4.25
Cheltuieli cu materiale pentru lotul de porumb (raportate la 1 ha), Boldut si Turda 2025

yrl;.. Materiale utilizate (kg/llJ/AIA:uc) Cantitate/ha lei llfg?lsljbuc Cost lei/ha
1. | samanta porumb hibrid simplu ke 15 50,00 750,00
2. | Erbicid MERLIN FLEX L 0,4 438,97 175,59
3. | Erbicid SPECTRUM L 1,4 133,08 186,31
4. | Erbicid NOVAPOWER 4 SC l 1 23,51 23,51
5. | Erbicid STARANE SUPER l 0,5 134,26 67,13
6. | Fungicid REDIGO L 1 171,00 171,00
7. | Ingasamant complex 27:13,5:0 kg 300 2,28 684,00
TOTAL 2.057,54
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Tabelul 3.4.26
Fisa lucrari manuale pentru cultura de porumb (raportate la 1 ha), Boldut 2025

Nr. Categ. de salarizare
crt. Lucrarea UM Nr ore Lei
1. | Tncarcat + descarcat saci s-ta porumb + ingrasaminte ore 4 208,00
2. | Deservit semanatoare ore 8 428,40
3. | Preparat solutie + deservit MET 1500 (erbicidat preemergent) ore 4 84,00
4. | Preparat solutie + deservit MET 1500 (erbicidat postemergent) ore 4 84,00
5. | Prelevat probe pentru analize agrochimice de sol ore 2 56,68
6. | Masurare parametrii respiratiei solului cu CIRAS-3 ore 2 100,54
7. Dgtermipe“iri_ de laborator (U%, MMB, MH, indici calitativi, ore 4 113,36
biometrizari)
8. | Procesat date experimentale ore 4 201,40
TOTAL 1.276,38
Tabelul 3.4.26
Fisa lucrari manuale pentru cultura de porumb (raportate la 1 ha), Turda 2025
Nr. Categ. de salarizare
crt. Lucrarea UM Nr ore Lei
1. | Incarcat + descarcat saci s-ta porumb + ingrasaminte ore 4 208,00
2. | Deservit semanatoare ore 8 428,40
3. | Preparat solutie + deservit MET 1500 (erbicidat preemergent) ore 4 84,00
4. | Preparat solutie + deservit MET 1500 (erbicidat postemergent) ore 4 84,00
Determinari de laborator (U%, MMB, MH, indici calitativi,
5. - o ore 4 113,36
biometrizari)
6. | Procesat date experimentale ore 4 201,40
TOTAL 1.119,16
Tabelul 3.4.27

Cheltuieli pentru realizarea unui hectar de porumb,
Boldut si Turda 2025

Nr o P!' et
crt.. Cheltuieli (lei/ha)
Boldut Turda
1 Lucrari mecanice 914,63 914,63
2 Cheltuieli cu materiale 2.057,54 | 2.057,54
3 Lucrari manuale 1.276,38 | 1.119,16
Total 4.248,55|4.091,33

Datele economice pentru loturile de porumb producere de samanta din vcele
doua agroecosisteme arata ca, la Turda valoarea productiei principale este mai mare
(69.000 lei/ha), comparativ cu Boldut (59.900 lei/ha), ceea ce ii confera un avantaj
clar din perspectiva potentialului productiv.
Aceasta diferenta este reflectata si in profitul total, care atinge 64.908,67 lei/ha
la Turda, fata de 55.651,45 lei/ha la Boldut (tabelul 3.4.28).
Cheltuielile totale pe hectar sunt similare intre cele doua locatii, cu o usoara
reducere la Turda (4.091,33 lei/ha) comparativ cu Boldut (4.248,55 lei/ha), insa




Diferentele majore provin in principal din productia obtinuta, mult mai ridicata la Turda
in anul 2025.

Lotul de porumb de la Turda se evidentiaza prin potentialul productiv mai mare,
in timp ce lotul de la Boldut demonstreaza ca, si in prezenta unor conditii de productie
mai reduse, sistemul agroforestier permite obtinerea unui profit consistent, cu un nivel
foarte redus al cheltuielilor.

Acest lucru confirma faptul ca, integrarea perdelelor forestiere nu compromite
performanta economica a porumbului, ci contribuie la mentinerea unei productivitati
ridicate, in conditii climatice variabile.

Tabelul 3.4.28
Influenta sistemului agricol asupra profitului la lotul de porumb, 2025

Indicatori economici Boldut Turda
Valoarea productiei principale' (Vpp) lei/ha 59.900,00 69.000,00
Cheltuieli totale? (CT), lei/ha 4,248,55 4.091,33
Profitul (Vpp-CT), lei/ha 55.651,45 64.908,67

! Transformarea s-a realizat la un pret mediu de valorificare, pe perioada 2024-2025, de10 lei/kg.
2 Costul tehnologic a fost calculat pe baza consumului de motorina, la un pret mediu, pe perioada 2024-2025. Cheltuielile totale sunt
calculate ca valori medii, pe perioada 2024-2025.

RE Botdut =(55.651/59.900) x 100 = 93%
EEH Botaut = 59.900/4.248,55 = 14,10
RE Turda = (64.908/69.000) x 100 = 94%
EEH turda = 69.000/4.091,33 = 16,86

Indicatorii de eficienta economica consolideaza concluziile desprinse din analiza
valorilor productiei si ale profitului, evidentiind diferente relativ mici intre cele doua
agroecosisteme.

Rentabilitatea economica (RE) este foarte ridicata in ambele locatii, atingand
93% la Boldut si 94% la Turda, ceea ce arata ca porumbul producere de samanta a fost
o cultura extrem de profitabila in anul 2025, indiferent de sistemul agricol.

Diferentele devin mai vizibile in ceea ce priveste eficienta economica la hectar
(EEH). La Boldut, pentru fiecare 1 leu investit se obtin 14,10 lei, in timp ce la Turda se
obtin 16,86 lei. Aceasta diferenta se explica prin productia semnificativ mai mare
obtinuta la Turda.

Totusi, chiar daca rezultatele de la Turda sunt superioare din punctul de vedere
al eficientei investitionale, valorile foarte ridicate ale EEH in ambele locatii
demonstreaza ca porumbul produce de samanta ramane o cultura extrem de rentabila,
indiferent daca este cultivat in sistem conventional sau intr-un agroecosistem cu
perdele forestiere.

In continuare sunt prezentate citeva aspecte, din loturile demonstrative,
relevante pentru activitatea de evaluare a productiilor agricole (figura 3.4.13).
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Figura 3.4.13. Aspecte din camp

Analiza economica a celor trei culturi - grau de toamna, soia si porumb producere
de saminta - arata ca ambele sisteme agricole sunt profitabile. Sistemul agroforestier
de la Boldut, prin prezenta perdelelor forestiere, a demonstrat o stabilitate superioara
a performantel economice.

In culturile sensibile la stres hidric, precum gréul si soia, microclimatul ameliorat
de perdelele forestiere a contribuit la obtinerea unor productn competitive si a unor
indicatori de eficienta economica foarte bum comparabili cu cei de la Turda. Tn cazul
porumbului, unde radlapa solara si temperatura au un impact major, Turda a inregistrat
productii net superioare, insa Boldut a mentinut totusi o eficienta foarte ridicata a
investitiei, confirmand ca sistemul cu perdele forestiere nu limiteaza performanta
culturilor, ci atenueaza impactul variabilitatii climatice.

Agroecosistemul cu perdele forestiere de la Boldut reprezinta o alternativa
agricola durabila, care sustine productlwtatea 1mbunatateste eficienta utlllzarn
resurselor si contribuie la protejarea culturilor in contextul schimbarilor climatice. in
timp ce sistemul conventional poate obtine performante maxime in anii foarte buni,
sistemul cu perdele forestiere este mai bine adaptat la mentinerea unei performante
economice stabile si previzibile pe termen lung.
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Concluzie: Integrarea perdelelor forestiere in agroecosisteme reprezinta o
solutie agricola durabila, capabila sa imbine cresterea productivitatii, eficienta
economica si protectia mediului, oferind fermelor un model viabil de adaptare la
schimbarile climatice si de valorificare inteligenta a resurselor locale.

Rezultate Activitatea 3.5. Evaluarea caracteristicilor materialului in vederea
obtinerii de peleti energetici

Perdelele agroforestiere reprezinta o resursa economica suplimentara pentru
ferma prin volumul de material lemnos, care ar rezulta anual din toaletari, degajari si
lucrari de intretinere. Aceasta resursa, deseori subutilizata, poate fi transformata in
peleti — un combustibil solid ecologic, de inalta valoare energetica si comerciala.
Testarea peletilor obtinuti permite evaluarea potentialului economic al acestora si
integrarea lor in modelul de eficienta economica al fermei.

Pentru evaluarea potentialului energetic al materialului lemnos rezultat din
perdelele forestiere ale fermei Cean-Boldut, au fost analizate date reale din literatura
de specialitate privind peletii obtinuti din specii lemnoase similare (salcam, ulm, artar,
tei, fag). Avand in vedere ca ferma nu dispune in prezent de analize proprii asupra
peletilor, parametrii tehnici utilizati au fost preluati din standardul ENplus si din studii
nationale, reflectand valori reale obtinute prin testari de laborator.

Conform datelor din literatura de specialitate privind peletii obtinuti din deseuri
lemnoase similare celor provenite din perdelele forestiere, parametrii de calitate se
incadreaza, in general, in urmatoarele intervale: umiditate 6-10 %, densitate 1,10-1,25
g/cm3, durabilitate mecanica 95-98 %, putere calorifica 16,5-18,5 MJ/kg si continut de
cenusa 0,4-1,5 %. Aceste valori au fost utilizate pentru estimarea viabilitatii economice
a productiei de peleti in cadrul fermei. Astfel, se considera ca peletii obtinuti din
materialul lemnos provenit din perdelele forestiere locale pot atinge parametri de
calitate comparabili cu valorile raportate in literatura de specialitate.

Pe baza resursei lemnoase disponibile (1-3 t/an), productia posibila de peleti
este estimata la 0,8-2,7 t/an, ceea ce poate genera:

» venituri de 720-3.780 lei/an daca peletii sunt comercializati la pretul
pietei (900-1.400 lei/t);

» economii de 1.000-2.500 lei/an daca sunt utilizati intern pentru incalzire;

» profit net estimat de 1.500-4.000 lei/an, in functie de scenariu;

» amortizarea investitiei in 5-8 ani, considerata foarte buna pentru o ferma
mixta.

Aceste rezultate arata ca valorificarea materialului lemnos al perdelelor
forestiere contribuie direct la cresterea eficientei economice la hectar, completand
efectele benefice agronomice ale sistemului agroforestier.

Pentru maximizarea impactului economic al perdelelor forestiere, se
recomanda:

1. Implementarea unui program anual de colectare si sortare a materialului lemnos
rezultat din lucrarile de intretinere.

2. Achizitionarea unei prese de peleti adaptate volumului de materie prima al
fermei.
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3. Uscarea corespunzatoare a lemnului pentru obtinerea peletilor de calitate

ENplus A1.

4. Valorificarea locala a peletilor, fie prin vanzare, fie prin utilizarea lor in ferma
pentru incalzirea spatiilor administrative.

5. Integrarea economica a perdelelor forestiere in rotatia culturilor, plasand culturi
sensibile la stres abiotic in zonele cele mai bine protejate.

6. Monitorizarea anuala a costurilor si beneficiilor, pentru optimizarea continua a
procesului.

Prin corelarea structurii culturilor si a rotatiei acestora cu influenta perdelelor
forestiere si prin valorificarea resurselor lemnoase sub forma de peleti, ferma Cean-
Boldut poate obtine o crestere reala si sustenabila a eficientei economice la hectar.
Perdelele forestiere nu reprezinta doar o structura de protectie agronomica, ci si o
resursa energetica valorificabila, integrata in strategia economica a fermei.

3.5.1. Importanta utilizarii energiei regenerabile

Uniunea Europeana si statele sale membre pun din ce in ce mai mult accentul pe

biomasa si pe modul in care aceasta poate sprijini tranzitia catre o economie
sustenabila si neutra climatic.
Emisia gazelor cu efect de sera (GES) reprezinta o amenintare serioasa in ceea ce
priveste producerea schimbarilor climatice, cu efecte potential dezastruoase asupra
omenirii. Utilizarea surselor regenerabile de energie (SRE), impreuna cu imbunatatirea
eficientei energetice (EE), pot contribui la reducerea consumului de energie, la
reducerea emisiilor gazelor cu efect de sera si, in consecinta, la prevenirea schimbarilor
climatice periculoase.

Cadrul legislativ european in domeniul energiei si climei a creat contextul pentru
asumarea unor angajamente de catre statele membre care sa conduca la indeplinirea
obiectivelor comunitare.

Prin adoptarea in anul 2015 a Acordului de la Paris si asumarea angajamentelor
rezultate de catre statele membre semnatare, la nivelul anului 2019 a intrat in vigoare
al patrulea pachet energetic al UE - Energie Curata pentru Toti Europenii, care a pus
bazele Pactului Ecologic European - Green Deal in anul 2020. Uniunea Europeana a
stabilit obiective privind energia si clima la nivelul anului 2030, dupa cum urmeaza:

. Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de sera cu cel
putin 40% pana in 2030, comparativ cu 1990;

. Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% in 2030;
. Obiectivul privind imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;

. Obiectivul de interconectare a pietei de energie electrica la un nivel de 15% pana
in 2030.

Al cincilea pachet energetic al UE, Pregdtiti pentru 55, publicat in anul 2021, a
actualizat ambitiile europene in materie de clima, stabilind un obiectiv de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de sera cu 55% in anul 2030, raportat la nivelul anului 1990,
urmand ca la nivelul anului 2050 sa se atinga neutralitatea climatica la nivel european
si astfel Europa sa devina primul continent neutru din punct de vedere climatic.

Tinta globala a UE pentru ponderea SRE in mixul energetic pana in 2030 este de
42,5% (cu o contributie suplimentara indicativa de 2,5%), pentru atingerea tintei de
45%.
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Romania si-a asumat o reducere neta a emisiilor de GES de 78% pentru 2030, respectiv
de 99% la nivelul anului 2050 comparativ cu nivelul emisiilor GES inregistrat in anul
1990.

Obiectivul Romaniei privind ponderea energiei din SRE in consumul final brut de

energie pentru anul 2035 este de 44% si de 73% pentru anul 2050. [37]
Biomasa, considerata ca resursa energetica este fundamental diferita de alte surse de
energie ne-fosile (de exemplu resursa eoliand). Ea genereaza energie si produse
secundare similare cu cele ale resurselor fosile. Biomasa are de asemenea o utilizare
foarte importanta ca sursa de hrana si materie prima pentru industrie, utilizari care
trebuie corelate corect cu utilizarea in scop energetic, concomitant cu respectarea
principiilor durabilitatii.

Biomasa reprezinta componentul vegetal al naturii. Ca forma de pastrare a
energiei Soarelui in forma chimica, biomasa este unul din cele mai populare si
universale resurse de pe Pamant. Ea asigura nu doar hrana, ci si energie, materiale de
constructie, hartie, tesaturi, medicamente si substante chimice. Biomasa este utilizata
in scopuri energetice din momentul descoperirii de catre om a focului. Astazi
combustibilul din biomasa poate fi utilizat in diferite scopuri - de la incalzirea
incaperilor pana la producerea energiei electrice si combustibililor pentru automobile
si avioane.

Biomasa este partea biodegradabila a produselor, deseurilor si reziduurilor din
agricultura, inclusiv substantele vegetale si animale, silvicultura si industriile conexe,
precum si partea biodegradabila a deseurilor industriale si urbane. (Definitie cuprinsa
in Hotararea nr. 1844 din 2005 privind promovarea utilizarii biocarburantilor si a altor
carburanti regenerabili pentru transport). Biomasa reprezinta resursa regenerabila cea
mai abundenta de pe planeta. Aceasta include absolut toata materia organica produsa
prin procesele metabolice ale organismelor vii.

In conformitate cu definitia data de Directiva 2009/28/CE, biomasa este
“fractiunea biodegradabila a produselor, deseurilor si reziduurilor de origine biologica
din agricultura (inclusiv substante vegetale si animale), silvicultura si industriile
conexe, inclusiv pescuitul si acvacultura, precum si fractiunea biodegradabila a
deseurilor industriale si municipale”.

In conditiile unei procesari industriale adecvate, biomasa proaspat recoltata

poate fi convertita in produse similare cu gazul natural sau cu combustibilii lichizi sau
solizi. Prin aplicarea unor variate procese de transformare, cum ar fi arderea,
gazeificarea sau piroliza, biomasa poate fi transformata in “bio-combustibili” pentru
transport, “bio-caldura” sau “bio-electricitate”.
Compozitia tipurilor de biomasa celulozica: biomasa celulozica este compusa din
celuloza, hemicieluloza. Lignina si un procent extractive, asa cum se arata in figura 1
pentru o serie de exemple reprezentative de reziduuri agricole, lemn, deseuri
municipale si plante erbacee. [29]
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Fig. 3.5.1.1. - Compozitia celor mai comune tipuri de biomasa [29]

3.5.2. Resurse de biomasa disponibile in Romania

Tipuri de biomasa

Potentialul energetic al biomasei este evaluat la un total de 318.000 TJ/an, avand un

echivalent de 7,6 milioane tep. Acest potential rezulta din:

- deseuri agricole (cereale, tulpini de porumb, resturi vegetale de vita de vie etc.) -

63%;

- reziduuri din exploatari forestiere si lemne de foc - 16%;

- reziduuri din ferme zootehnice - 8%;
- deseuri de lemn-rumegus si alte resturi de lemn - 6%;
- deseuri si reziduuri menajere urbane - 7%.
Unele dintre caracteristicile importante ale diferitelor tipuri de biomasa sunt

prezentate mai jos.

Tabel 3.5.2.1
Indecsii productiei de biomasa din culturile energetice: privire de ansamblu [24]

. Productia de sl ez Puter'eg o
Cultura Tipul de bi t la calorifica
. . < iomasa . ..
energetica biomasa tan/ha) recoltare inferioara
am (%) (MJ/KZ4m)
Culturi ierboase anuale
Porumb Resturi porumb 8.34-10.60 59-64 17
Porumb pentru insilozat | 19 34.5 17
Canepa Tulpini, frunze 5-15 50-60 18-25.6
Trifoi si alte culturi Tulpini 8 80 10.2
ierboase furajere 1-6; 3.5 84.5-83.50 | 2.4
Culturi ierboase perene
20-30 - 16-17.1
Arundo Donax Tulpini, frunze 15-35 55-70 16-17
(trestie gigant) ’ 20-35, 28 40 17.5
8,68 - -
Miscanthus spp. . 11-34 i 17.6
Tulpini, frunze 15-25 50-60 17.3-17.6
15-30, 23 15-30, 25 17.0
Panicum Tulpini, frunze 14-25, 19 - -
Virgatum ’ 10-25 50-60 17.4 /]

|
WIEAGR
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. Productia de Umiditate Puter‘e‘a o
Cultura Tipul de bi T la calorifica
o . < iomasa . .
energetica biomasa tyn/ha) recoltare inferioara
dm (%) (MJ/kZ4m)
10-25, 18 34-40, 35 15.9
Cynara Cardunculus Tulpini, frunze %?g 12 ) ;5 6
(Anghinare) 7 12-14 (20-30) 20 14-18
Culturi arboricole lignocelulozice
Plop Lemn 9-12.5 50-60 17.7-18
9-13 50 18.6-19.1
Salix spp. (salcie) Lemn 10-15 20-60 17.8-18.4
10-15, 12.5 50 18.4-19.2
Paduri de conifere Lemn 35-60 40-50 18.8-19.8
Paduri de foaioase Lemn 36-60 40-50 18.5-19.2

Sursa : Barbieri S. et al, 2004, Saccoet al.,2007, Casagrande et al., 2005, Cioffo, 2009, Mardikiset al.,
2000, Jodice R., 2007, Candolo G., 2009, Foppa Pedrettiet al., 2009

Biomasa din culturi energetice
Biomasa reprezentata de culturile energetice provine din sectoarele agricol si forestier.
[24]

4 Culturile ierboase anuale

Plantele ierboase (monocotiledonate) reprezinta cea mai mare parte a

agriculturii moderne pe scara larga. Culturile ierboase multianuale includ cereale cum
ar fi boabe, orz, ovaz, secara, alte cereale minore: sfecla de zahar, trestie de zahar,
culturi furajere, ca si trifoiul. Semintele acestor cereale, tulpinile si tuberculii altor
plante constituie o buna sursa de amidon care poate fi utilizat in procese tehnologice
pentru producerea de energie si biocombustibili.

& Culturi ierboase perene
Acest tip de biomasa poate fi utilizat ca materie prima pentru productia de bioenergie
atunci cand este viabil din punct de vedere economic. Speciile de stuf si trestie cu
crestere rapida (cum ar fi Arundo Donax, larba Elefantului) sunt exemple de culturi
ierboase care pot avea o utilizare buna a nutrientilor disponibili pentru a creste
productivitatea biomasei; dar, in acelasi timp, alte caracteristici agronomice reprezinta
inca puncte slabe, cum ar fi sterilitatea florala, costurile prohibitive pentru infiintarea
culturii, mecanizarea relativ redusa a recoltarii, umiditate mare a produsului recoltabil
si continut ridicat de cenusa (Ranalli P., 2010).
Anghinarea (Cynara) si larba Elefantului (Mischantus) sunt alte culturi energetice cu
continut de apa redus: din acest motiv ele sunt foarte interesante din punct de vedere
energetic si de aceea se desfasoara multe programe de cercetare in domeniul
agronomic si genetic, pentru imbunatatirea productiei.

+ Culturi oleaginoase
Culturile oleaginoase cuprind culturi anuale de seminte oleaginoase si culturi de arbori
pereni oleaginosi.
Culturi cu seminte oleaginoase
Cea mai reprezentativa cultura oleaginoasa in zonele europene sunt cele de floarea
soarelui si soia. Uleiurile din aceste culturi contin si alti constituenti ai semintelor
(proteine sau amidon). Partea lignocelulozica a culturilor oleaginoase, care in mo
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traditional este utilizata ca mulci sau furaj, poate fi de asemenea arsa pentru obtinerea
energiei sau pentru incalzire, in timp ce uleiurile vegetale pot fi utilizate pentru
aplicatii bioenergetice cu valoare mai mare, in special ca inlocuitor pentru combustibil
diesel.

Culturile de arbori oleaginosi

In prezent exista cativa arbori care produc ulei: palmierul, nuca de cocos si macadamia.
Uleiul de palmier in mod special este utilizat in tarile dezvoltate pentru a produce atat
ulei comestibil, cat si biodiesel.

Culturi lignocelulozice

Porumbul si soia sunt culturi anuale, diferite forme de culturi bioenergetice
lignocelulozice sunt de obicei perene.

Culturile lignocelulozice includ culturile ierboase perene si alte culturi arboricole.
Speciile ierboase includ culturi ca: Panicum virgatum, Phalaris Arundinacea si
Miscanthus (Miscanthus spp.).

Speciile de foiase includ specii lemnoase, cum ar fi: salcia Salix spp, plopul Populus
spp., eucaliptul si altele. Dintre acestea, plopul, Miscanthus si virgatum au primit o
atentie sporita, datorita productiei lor mari de biomasa, utilizarii eficiente a
nutrientilor, potentialului lor redus de erodare a solului, capacitatii de a sechestra
carbonul si inputurilor reduse de combustibil fosil, in comparatie cu culturile anuale.

[1]

4+ Biomasd din reziduuri si deseuri
Analiza biomasei din reziduuri si deseuri este mai complicata, din cauza complexitatii
de materiale si a sectoarelor de origine (de la sectorul agricol, la cel urban).
Deseurile sunt cele generate in procesul de productie, deseuri industriale si deseuri
municipale solide. Continutul energetic tipic este de la 10,5 la 11,5 MJ/kg.
O parte din biomasa este deci clasificata ca deseu provenind din activitati industriale,
agricole, forestiere si urbane: este simplu de aplicat conceptul de “ierarhie a gestionarii
deseurilor” tuturor reziduurilor sau deseurilor incluse in domeniul biomasei, asa acum
se arata in urmatoarea sectiune.
Biomasa provenita din reziduuri si deseuri include reziduurile provenite de la plante si
animale. Acestea sunt reprezentate de reziduuri agricole, cum ar fi paie, coji de legume
si fructe, reziduuri si deseuri forestiere, cum ar fi stratul de frunze, reziduurile de la
gatere, deseurile alimentare si componenta organica a deseurilor minicipale solide. Din
aceste deseuri se poate produce energie, caci, la nivel global, cateva miliarde de tone
de biomasa sunt continute in ele. [1]
Exista numeroase optiuni disponibile pentru conversia reziduurilor si a deseurilor in
energie. Aceste tehnologii sunt: depozitarea deseurilor, incinerarea, piroliza,
gazeificarea, digestia aneroba si altele.

+ Reziduuri si deseuri din sectorul agricol
Deseurile majore din agricultura includ reziduurile vegetale, paiele si cojile, samburii
de masline si cojile de nuci. Mai exact, reziduurile pot fi impartite in doua categorii
generale:
- Deseuri de pe camp: materialul ramas pe camp sau in livezi dupa recoltare, cum ar fi
coceni, tulpini, frunze si pastai de seminte.
- Reziduuri de procesare: material ramas dupa procesarea recoltei, coji, seminte,
radacini.
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+ Reziduuri si deseuri din sectorul forestier
Chiar si acum, o mare parte din lemnul provenit din sectorul forestier este o sursa
principala in unele tari si este utilizat drept combustibil principal pentru producerea
pe scara mica a energiei in zonele rurale, acolo unde incalzirea cu gaze nu este
obisnuita. Lemnul este astfel un competitor pentru combustibilii fosili si este utilizat
atat in gospodarie pentru gatit si incalzirea apei, cat si in procesele industriale si
comerciale (pentru incalzirea apei sau pentru energia termica de proces).
Alternativa utilizarii deseurilor din sectorul forestier sau din activitatile industriale
conexe, cum ar fi fabricile de cherestea, reprezinta o sursa atractiva de biomasa si un
exemplu de succes pentru producerea energiei din reziduuri. Reziduurile forestiere sunt
lemnul provenit de la taieri, reziduuri de exploatare forestiera, arbori, arbusti, scoarta
de copac etc. [13]
In mod normal reziduurile forestiere sunt considerate un combustibil mai bun decat
reziduurile agricole, dar valoarea densitatii lor si sistemul de colectare (mai ales atunci
cand panta terenului este mare) duc la un cost mare al transportului. Emisia neta de
CO; produsa pentru fiecare unitate de energie furnizata de reziduurile din exploatarea
padurilor este mai mica decat cea produsa de alte deseuri agricole, din cauza
fertilizatorilor si pesticidelor utilizate in agricultura. [5]

Tabel 3.5.2.2
Categorii principale de biomasa vegetala [17]

Categoria de biomasa Continut
Biomasa din recolta
agricola primara

Resturi vegetale Biomasa din productia secundara agricola si alte resturi vegetale

Biomasa din plante
vegetale furajere

Masa verde din pasuni naturale Biomasa din pasunatul animalelor

Biomasa totala potentiala din recolta agricola

Biomasa din productia de plante vegetale furajere

Lemn Lemnul recoltat si produsele pe baza de lemn

A-3.6. Analiza utilizarii speciilor de pomi fructiferi si energetici pentru cresterea
eficientei economice pe unitatea de suprafata

Incalzirea pe baza de biomasa este cea mai veche si mai bine stabilita forma de
furnizare de energie din lume, fiind legata intrinsec de dezvoltarea rasei umane. Cu
toate acestea, a fost in mare parte redundanta din cauza densitatii mare de energie a
combustibililor fosili, iar aplicarea acesteia in sistemele energetice moderne, in special
in tarile industrializate, a fost pana de curand in declin. Un interes reinnoit in sistemele
de energie pe baza de biomasa provine dintr-o multitudine de motive. Acestea sunt
dominate de interesul pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, aparitia
unor noi tehnologii eficiente de conversie a biomasei, precum si preturi crescande ale
combustibililor fosili.

Ideea folosirii de specii fructifere si energetice in perdelele forestiere nou
infiintate la SCDA Braila s-a concretizat din ipoteza ca scoaterea terenului din folosinta
arabil in forestier ar aduce mari beneficii pentru cresterea eficientei economice la
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o dau perdelele forestiere in timpul iernii si nu numai, atat pentru pastrarea unui
microclimat favorabil culturilor agricole, cat si protectia antierozionala si
antidesertificare, aduc beneficii evidente in practicarea unei agriculturi durabile.

3.6.1. Tehnologii de conversie a biomasei

Exceptand cazurile in care arderea directa este potrivita, biomasa bruta necesita
transformarea in combustibili solizi, lichizi sau gazosi care pot fi folositi pentru
producerea de caldura, electricitate si drept combustibil pentru autovehicule.

Aceasta conversie se realizeaza printr-o serie de procese. [19]

Principalele tipuri de procese de conversie ale biomasei pot fi clasificate in patru grupe:
- fizice (macinare, separare, uscare, peletizare, brichetare, etc.);

- biologice / biochimice (fermentare: anaeroba, aeroba, alcoolica);

- termice (combustie, piroliza, gazeificare, hidrogenare);

- chimice (fabricarea biodieselului din uleiuri si grasimi vegetale sau animale).

Procesele fizice nu sunt strict de transformare deoarece ele nu schimba natura

biomasei. Exemple de astfel de procese sunt: sortarea si compactarea deseurilor,
procesarea reziduurilor de lemn in baloti, pelete si brichete, tocarea paielor si
cocenilor, presarea semintelor oleaginoase. Astfel de procese sunt folosite pentru
pretratarea biomasei.
Din biomasa vegetala, sub diferitele ei forme se pot obtine biocombustibili, care, spre
deosebire de combustibilii din resurse conventionale contribuie la protectia mediul
inconjurator, deoarece, pe de o parte produc mult mai putine emisii nocive in
atmosfera, iar pe de alta parte, tehnologiile de producere a biocombustibililor de a
doua generatie contribuie la procesarea si epurarea reziduurilor din care se obtin acesti
biocombustibili (biogaz, bioetanol, biodiesel din reziduuri agricole, forestiere,
industriale, sau menajere).

Arderea, gazificarea si piroliza sunt exemple de procese termice. Ele produc, fie
caldura, fie un gaz sau lichid. Gazul poate fi folosit pentru alimentarea unui motor sau
a unei pile de combustie. Lichidul poate fi transformat mai departe in combustibili
lichizi sau gazosi.

Fermentatia si digestia sunt exemple de procese biologice. Acestea se bazeaza
pe activitatea microbiana sau enzimatica de transformare a zaharului in etanol, sau a
biomasei in combustibili solizi sau gazosi. in figura de mai jos (fig. 3.6.1.1) sunt
schematizate principalele directii de conversie a biomasei.
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Extractie

Ulel de rapita

Pre-tratare Conversie Conversie Conversie Produsul Utilizari
termica biologica mecanica
USCARE/ Combustibil
Compactare > solid,
brichetare pelete chipsuri
Piroliza o Ulei de .| Chimicale
‘1 piroliza 4
Gazificare Combustibil Caldura
gazos
Ardere .| Caldura Electricitate
Co-ardere £
Fermentatie .| Bioetanol Comb. pt.
i -4 autovehicule
Digestie < | Biogaz

Fig. 3.6.1.1 - Caile de conversie a biomasei [19]

Cele mai folosite tehnologii de transformare a biomasei folosesc caldura.

O comparatie intre purtatorii de energie produsi din biomasa poate fi realizata
pe baza abilitatii acestora de a produce caldura, electricitate si combustibili pentru
motoare. Un mijloc util de comparare a biomasei si combustibililor fosili se bazeaza pe
rapoartele lor O:C si H:C, cunoscut ca diagrama Van Krevlen (fig. 3.6.1.2).

Cu cat sunt mai mici rapoartele respective, cu atat este mai mare continutul de
energie al materiei respective.

1.8}
1.6
=
= 14
bl
U 12
ﬁ 1.0
g 0.8 7777 Biomasa
2 -5
= BN Turbd
- [ Lignit
5 ERZZR Huila
g ™ (SR Antracit
,;E 02 Lemn
0.0 . 1 ’ L ; | : I & Ligmnd
o0 0.2 0.4 0.6 0.8

Raportul atomic O:C
Fig. 3.6.1.2 - Diagrama Van Krevelen pentru diferiti combustibili [19]
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Arderea directa sau combustia: biomasa este arsa intr-un cazan pentru a produce
abur sub presiune. Aburul este apoi utilizat pentru a actiona o turbina conectata la un
generator de putere pentru a produce electricitate. Aceasta are un randament < 30%.
Gazeificarea biomasei este considerata in prezent ca o alternativa la combustibilii
conventionali. In procesul de gazeificare sunt utilizati ca materie prima lemnul,
mangalul si alte materiale facand parte din categoria biomasei.

n esenta, procesul de gazeificare consta in transformarea biomasei solide in oxid
de carbon in principal printr-un proces termochimic. Gazeificarea biomasei solide are
loc in incinte inchise la presiuni ceva mai mici sau egale cu cea atmosferica.

Gazul poate fi curatat de impuritati si utilizat drept combustibil mai putin
poluant pentru actionarea turbinelor cu gaz si abur, motoarelor cu ardere interna pe
gaz si/sau pentru arderea directa in cazane inlocuind gazele naturale. Avantajul acestei
tehnologii consta in sistemele descentralizate de conversie a energiei care functioneaza
in mod economic chiar la dimensiuni mici. Aceasta are un randament < 75%.

Piroliza biomasei: piroliza reprezinta descompunerea termica ce are loc in absenta
oxigenului.

Este primul pas in procesele de ardere si gazificare. Este cunoscuta de sute de
ani ca tehnologia de producere a mangalului si a unor chimicale. Au fost propuse mai
multe cai si mecanisme. Cea mai folosita metoda este piroliza rapida. Aceasta consta
in incalzirea rapida a biomasei la o temperatura bine controlata de circa 500° C urmata
de racirea foarte rapida (<2 sec) a volatilelor formate in reactor. Ofera avantajul unic
al producerii unui lichid ce poate fi acumulat si transportat.

Aceasta metoda desi este in dezvoltare cunoaste deja mai multe configuratii.
Apa, carbon, CO, CO,

X

Celuloza ==p Celuloza “activa”

Produse secundare: gudron, carbon

Vapori— lichid
P T CH, B, CO, Gl

Fig. 3.6.1.3- Procesul de piroliza [19]

Cele mai folosite tipuri de reactoare sunt cu strat fluidizat stationar sau cu
curgere globulara, strat fluidizat circulant, con rotativ, strat miscator sub vacuum si
tip Auger.

Torefierea: este un proces utilizat pentru producerea de combustibili solizi de
calitate superioara din biomasa lemnoasa si din reziduuri agricole. Produsul final este
un biocombustibil stabil, omogen, de calitate inalta cu densitate energetica si putere
calorifica mai mare decat materialul original, aducand beneficii semnificative in
logistica, manipularea si depozitarea produselor, dar si deschizand o serie larga de
utilizari potentiale.
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Biomasa ll\ Biomasa
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ﬁ Uscare : Torefiere Densificare
| -

Fig. 3.6.1.4 - Principiul de baza al torefierii [41]

1

Torefierea reprezinta un proces care implica incalzirea biomasei la temperaturi
cuprinse intre 250 si 300 de grade Celsius intr-o atmosfera inerta. Cand biomasa este
incalzita la asemenea temperatura, umezeala se evapora si multe componente slab
calorifice continute in biomasa sunt excluse. In timpul procesului hemiceluloza din
biomasa se descompune si transforma biomasa dintr-un material fibros intr-un produs
cu caracteristici combustibile excelente.

Torefierea biomasei are ca rezultat produse combustibile cu calitati superioare
ce pot fi utilizate ca inlocuitori pentru carbune in productia de electricitate sau de
caldura si ca si combustibil pentru procesele de gazeifiere in productia de combustibili
bazati pe biomasa sau in productia chimicalelor.

Arderea combinata: o parte din carbunele utilizat de o centrala pe carbune este
inlocuita cu biomasa. Arderea combinata este mai ieftina intrucat nu este necesara
nicio tehnologie noua sau o tehnologie suplimentara pentru a putea incorpora biomasa
in carbune. Aceasta are un randament < 85 %. Pentru producerea de energie termica
din biomasa se utilizeaza curent urmatoarele procedee:

- ardere in strat, in cazane de apa calda;

- gazeificare si ardere in aceeasi incinta, in cazane de apa calda;

- gazeificare intr-un gazogen si ardere intr-un schimbator de caldura.

Fiecare procedeu are avantaje si dezavantaje si se utilizeaza in functie de
aplicatia specifica.

Un obiectiv al dezvoltarii durabile a agriculturii consta in cresterea
independentei energetice a fermelor agricole, bazata pe utilizarea resurselor de
biomasa si a energiei solare disponibile local. Productia agricola are un caracter
sezonier care implica utilizarea in perioade relativ scurte a energiei necesare realizarii
lucrarilor necesare procesului de productie. Acest aspect conduce la concluzia ca
biomasa este sursa de energie regenerabila cea mai adaptata la necesitatile productiei
agricole, deoarece se poate depozita dupa recoltare si se poate utiliza eficient atunci
cand este necesar.

Din punct de vedere al utilizarii pentru producerea de energie termica, biomasa
este caracterizata prin doua tipuri de analize: analiza termogravimetrica in care sunt
puse in evidenta proportiile masice de: volatile, carbon fixat si cenusa; precum si
analiza chimica detaliata in care sunt puse in evidenta proportiile masice de: carbon,
oxigen, hidrogen, azot, sulf, clor si minerale. In functie de soi si de conditiile
pedoclimatice, compozitia chimica a biomasei poate varia in limite largi.

Gazeificarea termo-chimica a biomasei Procesele de gazeificare pot fi privite ca fiind
conversii prin ardere, dar la care participa mai putin oxigen decat la ardere. In functi
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de raportul dintre cantitatea de oxigen ce intra in reactie si cea necesara arderii
complete, denumit raport echivalent, se poate calcula compozitia gazului produs.
7
' I T | I
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Fig. 3.6.1.5. - Compozitia gazului rezultat din reactia la echilibru dintre biomasa si aer [19]

Gazeificarea are loc la rapoarte cuprinse intre 0,2 si 0,4, in cazul raportului de
0,4 avand loc transferul maxim de energie de la biomasa la gazul produs. Tn urma
procesului de gazeificare termochimica, de conversie prin oxidare partiala la
temperatura ridicata a materiei ce contine carbon, se formeaza un gaz denumit gaz de
gazogen, ,gaz de calitate medie”. Acest gaz contine CO, CO2, H;, CH4 si cantitati mici
de hidrocarburi, apa, azot, si diferiti contaminanti precum particule mici de cocs,
gudroane si uleiuri. [8]

3.6.2. - Tehnologii de compactare a biomasei solide

Aglomerarea este definita ca operatia prin intermediul careia din materiale
pulverulente, solutii sau suspensii lichide se realizeaza obtinerea unor granule de o
anumita forma si dimensiune, cu o compozitie si o structura interna impuse si cu
anumite calitati ale suprafetei externe. Reunirea materialelor pulverulente, de aceeasi
natura sau de naturi diferite, intr-un singur tot unitar (granuld) de o anumita forma si
consistenta, se obtine pe baza unor procese fizice si/sau chimice bine stabilite.
Marimea particulelor granulate variaza in mod normal intre 2 si 40 mm - depinzand de
scopul pentru care au fost pregatite.

Aglomerarea este o operatie tehnologica cu larga utilizare in domeniul
industriilor alimentara, farmaceutica, chimica, metalurgica etc. prin care se urmareste
marirea controlata a dimensiunilor unor formatiuni de particule, asigurarea unei
structuri interne si a unor caracteristici macanice impuse ale suprafetei exterioare,
densitatii, compactitatii, porozitatii, etc. In functie de modul de realizare a procesului
de aglomerare, de caracteristicile si aspectul produsului finit obtinut, operatia poarta
mai multe denumiri specifice: aglomerare, brichetare, granulare, peletizare,
nodulizare, sintetizare, etc.

Granularea produselor pulverulente are loc pentru a:

« Obtine dimensiuni, forme si rezistente determinate pentru produse, insemnand
imbunatatirea calitatii functionale a acestora;
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« Obtine o forma a materialelor pulverulente acceptabila pentru piata si pentru
mediul inconjurator;

« Omogenizarea compozitiei si proprietatilor materialelor, care in starea lor
initiala au compozitii, forme ale particulelor si densitati diferite;

« Elimina prafuirea in timpul operatiei de amestecare;

- Imbunatateste curgerea si proportionarea materialelor pulverulente;

« Elimina problemele de transport.

Tn timpul operatiei de granulare, intre particulele fine de material din granula
iau nastere forte de legatura a caror natura este diversa: termica, difuziune, chimica,
deformare plastica, dizolvare, cristalizare etc. Daca umiditatea materialului este mai
mica decat umiditatea de saturatie (lichidele nu curg liber), intre particulele
materialului se pot dezvolta punti de legatura datorita fortelor de adeziune,
capilaritate si coeziune. Fortele de legatura pot fi datorate si fortelor de interactiune
intermoleculare (de tip van der Waals).

Aparitia unor forte relativ mari de alaturare a particulelor individuale reprezinta o
conditie necesara pentru formarea unor aglomerari stabile. Mecanismele de legare a
particulelor au fost divizate in 5 categorii de catre Rumpf H.:

Punti solide (fig. 3.6.2.1 a si b), care se pot forma la temperaturi ridicate in
punctele de contact dintre particule ca rezultat al difuziunii moleculelor
dintr-o particula la alta;

Forte de adeziune si de coeziune (fig. 3.6.2.1 c) care apar in substantele de
legatura, care nu permit o miscare libera a particulelor. Substante cu o
vascozitate ridicata (lipici, clei) pot forma legaturi similare celor care sunt
prezente in puntile solide;

Forme inchise de legaturi mecanice (fig. 3.6.2.1 e). Acestea pot aparea in
materiale cu structuri fibroase si lamelare si, de asemenea, in cazul
particulelor care dupa deformare se blocheaza una pe alta;

Forte de presiune capilara (fig. 11 f). Aceste forte pot forma legaturi
puternice n puntile lichide si in spatiile capilare, dar aceste legaturi se vor
dezintegra cand lichidul se evapora si nu exista alt mecanism care sa mentina
aceste legaturi;

Forte de atractie (fig. 3.6.2.1 d) interactionand intre particule, ca fortele de
tip van der Waals, fortele electrostatice sau electromagnetice, care pot
cauza alaturarea particulelor in cazul in care aceste particule sunt suficient
de aproape una de alta. Aceste forte cresc in mod signifiant odata ce marimea
particulelor scade.
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Fig. 3.6.2.1 - Reprezentarea schematica a mecanismelor de reunire a doua sau mai multe particule
[16]

O clasificare diferita este propusa de catre Pietsch W., care a impartit
mecanismele de legare in doua grupe (fig. 3.6.2.2). Legaturile care apar ca un efect al
fortelor de atractie, bazate pe legea gravitiei universale le-a plasat intr-o grupa, in
timp ce mecanismele care au fost formate ca o cauza a formarii de punti intre particule
le-a plasat in cea de-a doua grupa.

f)
9 s s w

d) 5) B

Fig. 3.6.2.2 - Clasificare mecanismelor de legare conform Pietsch [16]
a) reactii chimice, sintetizare, topire partiald; b) straturi de adsorbtie; c) punti lichide; d) legaturi
inchise; e) forte moleculare si van der Waals; f) forte electrostatice; g) forte magnetice; h) forte de
valenta

Toate metodele de compactare au ca element comun operatia de presare, prin
care se produce indesarea particulelor din materialul primar, avand ca urmare
cresterea densitatii produsului finit (tablete, pelete, brichete, etc.). Granularea prin
compactare se utilizeaza atunci cand se urmareste obtinerea unor granule cu rezistenta
mecanica mare si cu forme si dimensiuni geometrice foarte precise. Granulele se
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formeaza sub actiunea unei presiuni, creata de forte aplicate din exterior, asupra
materialului aflat in matrite mai mult sau mai putin inchise. Forma si dimensiunea
orificiilor sau locasului matritei defineste forma viitoarei granule.

Tabel 3.6.2.1.
Caracterizarea operatiilor de aglomerare [16]

Denumirea operatiei Caracteristici

Metoda de aglomerare la mare presiune prin intermediul unor perechi
de valturi cu suprafata neteda sau profilata, care in zona de alimentare

Compactare se rotesc unul spre celalalt. Materialul este trecut prin spatiul dintre
valturi si in urma presarii isi mareste densitatea.
Metoda de aglomerare sub presiune de pana la 300 MPa, cu sau fara
Brichetare lianti, a materialelor pulverulente sau granulare, in brichete cu forme

geometrice caracteristice, la presiuni in functie de caracteristicile
materiei prime si cele impuse produsului finit.

Operatie de aglomerare la inalta presiune 50..200 MPa, in matrite
Tabletizaare individuale, amplasate pe un disc rotativ, din materiale pulverulente ne
umectate, obtinandu-se tablete.

Operatie de aglomerare la medie presiune, in matrite inelare sau plate,
periodic materialul fiind obligat sa treaca prin orificiile matritei, la
iesire taiteii fiind taiati. Se obtin pelete de forma cilindrica, cu lungimea
determinata.

Metoda de aglomerare la joasa si medie presiune, in care materialul
amestecat cu lianti lichizi este adus prin malaxare intr-o stare plastica,
Extrudare dupa care este fortat sa treaca prin orificiile unei matrite. Prin faptul
ca materialul este obligat sa curga in toata masa sa rezulta o structura
omogena a extrudatului, care are forma unor taitei cilindrici.

Peletizare

Toate materialele cu o structura ligno-celulozica (precum lemnele, paiele,
rumegusul de lemn, hartia, fi brele lemnoase, s.a.) reprezinta resurse energetic
importante. Principalul dezavantaj al acestora consta in faptul ca dispun de o densitate
foarte mica, ceea ce duce la difucultati in procesul de manipulare, transportare,
depozitare si, respectiv duce la sporirea costurilor aferente. Pe langa acestea, variatiile
mari ale umiditatii materialului pot genera difi cultati in functionarea si reglarea
proceselor in cadrul centralelor sau instalatiilor de producere a energiei in care sunt
folosite.

Aceste neajunsuri pot fi oarecum ameliorate prin uscarea si compactarea
materialului (densificare) la presiuni foarte mari, obtinand in asa mod, biocombustibili
lemnosi cu o structura uniforma, precum peletele si brichetele.

Peletele sunt produse prin maruntirea rumegusului, aschiilor, surcelelor, cojilor
de copac, nutreturilor, etc. si presarea materialului obtinut printr-o matrita. Caldura
rezultata in urma frecarii este suficienta pentru inmuierea ligninei. Prin racire, lignina
devine rigida si leaga materialul. Peletele au forma cilindrica sau sferica cu diametrul
mai mic de 25 mm (fig. 3.6.2.3).
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Fig. 3.6.2.3 - Exemple de pelete din biomasa

Brichetele (fig. 3.6.2.4) au de regula forma rectangulara sau cilindrica si sunt
obtinute prin presarea impreuna a rumegusului, aschiilor, surcelelor sau a cojii de copac
intr-o presa cu piston sau surub. Continutul de energie al brichetelor este de circa 17
GJ/tona cu un continut de umiditate de 10% si o densitate de circa 600-700kg/m?3.

Principalele avantaje ale densificarii biomasei lemnoase sunt:
e Sporirea densitatii materialului comprimat (de la 80-150 kg/m? pentru

paie sau 200 kg/m?3 pentru rumegusul de lemn pana la 600-700 kg/m3
pentru produsele finale);

e O putere calorifica mai mare si o structura omogena a produselor

comprimate;
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e Un continut redus de umiditate (mai mic de 10%).
Materia prima utilizata pentru producerea peletelor si brichetelor trebuie sa

intruneasca anumite caracteristici

densificare:

fizice,

importante in cadrul procesului de

e Fluiditatea materialului si capacitati adezive (pot fi utilizati diferiti
aditivi, precum lubrifianti sau lianti, pentru acordarea caracteristicilor
respective);

e Dimensiuni prestabilite ale particulelor materiei prime (o maruntire prea
fina a acesteia poate duce la marirea proprietatilor de coeziune, cauzand
o curgere redusa a materialului);

e Duritatea materialului (o duritate prea mare a particulelor genereaza
dificultati in cadrul procesului de densificare);

e Aderenta (pentru a intari structura produsului).

Tabel 3.6.2.2
Principalele caracteristici ale peletelor si brichetelor pentru combustibil [18]
Caracteristica Pelete Brichete
. . . deseuri agricole; lemn uscat maruntit (materia
deseuri  agricole; lemn > ’

Materia prima

uscat maruntit

prima poate mai rugoasa datorita dimensiunilor mai
mari ale produsului)

Forma cilindrica cilindrica sau paralelipipedica
. A diametru de 6-12 mm, cu o | diametru 80-90 mm (cilindru) sau 150x70x60 mm
Dimensiuni . S .
lungime de 4-5 ori mai mare | (paralelipiped)
Structura stabila, tare, fara praf relative sfaramicioasa, fragila

Aspectul exterior

neted

rugos, aspru

Caldura de

ardere. MJ/kg 16,8-18,5 16,9-17,6
Densitate, kg/m3 | 600-700 600-700
Mod de transport | in vrac, in saci unitati
Manipulare manual, automatizata manuala

Granularea nutreturilor se face in primul rand in scopul mentinerii omogenitatii
si pastrarii in conditii mai bune a substantelor nutritive si biostimulatorii pe care-i
contin. Totodata in acest sens se prelungeste durata de conservare a nutreturilor si se
usureaza lucrarile de manipulare si transport. Prin granulare, volumul nutreturilor
combinate se reduce cu 20-30%. [9]

Furajarea animalelor cu nutreturi granulate prezinta urmatoarele avantaje fata
de nutreturile sub forma de faina:

- O reducere a risipei de furaje cu minimum 2-3%;
- Valorificarea superioara a nutreturilor, materializata prin 1-2% sporuri de

productie;

- Reducerea consumului specific de nutreturi cu 3-5% pe unitatea de produs;

- Impiedica probabilitatea alegerii furajului de catre animale (in special la pasari),
astfel ca acestea sunt obligate sa consume in totalitate ratia administrata;

- Distrugerea aproape in totalitate a mucegaiurilor si formelor sporulente.

Prin granulare se sustrage o cantitate importanta de nutret sub influenta acestor

agenti, se elimina aerul din spatiile dintre partiule si formeaza la suprafata acestora o
pelicula protectoare. In felul acesta, durata de conservare creste de 3-4 ori.
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La rumegatoare, nutretul sub forma de granule sau brichete favorizeaza
rumegarea, in timp ce nutretul sub forma de faina este asimilat cu dificultate.

Mecanizarea si automatizarea lucrarilor de distribuire a nutreturilor la animale
este mult usurata in cazul folosirii nutreturilor sub forma de granule sau brichete.
Granularea si brichetarea nutreturilor prezinta totusi si unele dificultati tehnologice si
cheltuieli suplimentare legate de costul utilajelor respective si consumul de energie
relativ ridicat. Cu toate acestea, avantajele mentionate mai sus compenseaza
cheltuielile suplimentare necesare. In cazul granularii amestecurilor furajere pe baza
de paie, aceste avantaje sunt deosebit de evidente, 1 kg de granule poate inlocui 4 kg
siloz sau 1 kg fan. [9]

Procesul de granulare a nutreturilor este influentat in mare masura de
proprietatile fizico-chimice ale furajului si de liantii folositi. O deosebita influenta o
are granulatia nutretului. In general, cu cat granulatia componentelor nutretului este
mai find, cu atat granularea se va realiza mai usor si particulele vor fi mai puternic
intrepatrunse. Tutusi, o granulatie prea fina a nutretului impiedica compactarea.

Componentii amestecului furajer influenteaza de asemenea procesul de
granulare, prin proprietatile lor specifice. Unii componenti, ca faina de ovaz, taratele,
plevurile, etc., desi participa in proportii mici, pot defavoriza procesul de granulare.
Adaosul de melasa sau alte substante zaharoase, introduse in proces in proportii mari,
impiedica alunecarea si favorizeaza expulzarea granuleleor, in timp ce fainurile de
cereale (in special cea de porumb), faina de lucerna, faina de carne, etc. favorizeaza
granulare.

3.6.3. - Brichetarea biomasei

Brichetele reprezinta blocuri de material solid inflamabil (biocombustibil),
utilizate pentru initierea si mentinerea arderii. Puterea calorifica a brichetelor din
resturi vegetale este mai mare decat a lemnului si aduce o economie de 60% fata de
incalzirea cu gaze si de 40% fata de incalzirea cu lemne. Costurile de productie a
brichetelor din paie sau alte resturi vegetale este foarte scazut. Brichetarea este
procesul de compactare prin densificarea biomasei cu aprox. 80-90%, cu scopul de a
obtine piese cu densitate sporita si omogena, de forma regulata, ce pot fi utilizate
drept combustibil.

Brichetele sunt in general de trei tipuri:
- Cilindrice;
- Faralelipipedice;
- cu perforatie.

Brichetele sunt utilizate in general la incalzirea spatiilor locuintelor sau la
producerea agentului termic, ca apa calda sau aburii, utilizate in diverse procese
industriale. La fel ca si peletele, brichetele sunt realizate din biomasa uscata in
prealabil, maruntita la nivelul de aschii ceva mai mari 2-8 mm si umiditate de 15-18 %.
Fata de fabricarea peletelor, procesul tehnologic este diferit, aportul de aschii si
rumegus din lemn de esente tari precum fag si stejar poate ajunge pana la 45% marind
astfel puterea calorifica a acestora.
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Fig. 3.6.3.1. - Procesul tehnologic general de brichetare [18]

3.6.4. - Procesul de tabletizare (comprimate)

Tabletizorul functioneaza prin aplicarea unei presiuni inalte (aprx. 20000 psi) in
matrita, presiune care este suficienta pentru a forta materialul sa se lipeasca fara a
folosi lianti suplimentari. Materiile prime lungi, taiate grosier sunt favorabile in acest
proces, deoarece acestea se lipesc una de alta mai usor.

O jumatate de kg de tableta produce aproximativ 8000 BTU cand este arsa
(comparat cu carbunele care produce in medie 12000 BTU).

Densitatea tabletelor este in medie de peste 850 kg/m3, comparat cu densitatea
balotilor de paie care au densitate de aproximativ 235 kg/m3 si cu densitatea peletelor
care este de aproximativ 700 kg/m3. Totusi, dezavantajul este ca procesul de
tabletizare foloseste foarte multa energie. Fiecare tableta cantareste in jur de 0,55 kg
si timpul necesar pentru a o produce depinde de cat de mult material este compactat
si cat de afanat este (fig. 3.6.4.1.).

&

Fig. 3.6.4.1.

- Tablete din biomasa [45]

3.6.5. - Peletizarea biomasei
Descrierea procesului de peletizare [10]

Procesul de producere a peletelor implica supunerea biomasei la presiuni mari si
fortarea ei sa treaca prin orificiile cilindrice ale unei matrite. Cand este expusa la
conditii adecvate, biomasa ,,fuzioneaza” formand o masa solida. Acest proces este
numit extrudare. Anumite tipuri de biomasa (in principal lemnul) formeza in mod
natural pelete de buna calitate, in timp ce alte tipuri de biomasa (nutreturi, biomasa
erbacee, etc.) pot necesita aditivi pentru a servi drept ,lianti” care mentin peletele
legate. Totusi, crearea efectiva a peletelor reprezinta un pas mic in procesul de
producere a peletelor. Acesti pasi includ maruntirea biomasei, controlul umiditatii,
extrudarea, racirea si ambalarea / depozitare.
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Maruntirea biomasei

Majoritatea echipamentelor utilizate pentru peletizare necesita biomasa
maruntita la dimensiuni nu mai mari de 3 mm. Pentru indeplinirea acestei actiuni sunt
disponibile o serie de echipamente. Daca biomasa are dimensiuni mari si este densa
(ex.: lemn), materialul este prima data trecut printr-o ,,tocatoare” care marunteste
lemnul sub forma de aschii, iar apoi este trecut printr-o moara cu ciocane sau un
echipament similar pentru a reduce particulele la dimensiunile necesare. Biomasa mai
moale si mai mica (ex.: paie, lucernad) poate fi alimentata direct in moara cu ciocane,
fara a fi tocata in prealabil.

Controlul umiditatii

Mentinerea unui nivel adecvat al umiditatii materiilor prime este vital pentru
calitatea peletelor produse. Pentru lemn, nivelul necesar al umiditatii materie prime
este aproximativ 15 %, dar alte tipuri de biomasa au alte cerinte si trebuie facute
experimente pentru a determina nivelul optim al umiditatii tipului de biomasa sau al
amestecului utilizat. Umiditatea materialului poate fi redusa prin uscarea in cuptor sau
prin ventilarea aerului prin masa de material. Daca materialul este prea uscat,
umiditatea poate fi adaugata prin injectarea de abur sau apa in masa de material.
Extrudarea (peletizarea propriu-zisa)

Acest pas reprezinta crearea propriu-zisa a peletelor. Una sau mai multe role
sunt utilizate pentru a comprima biomasa pe suprafata unei matrite speciale, matrita
include o serie de orificii cilindrice transversale , care permit ca biomasa sa fie fortata
sa treaca in conditii de temperatura si presiune ridicate. Daca toate conditiile sunt
corect indeplinite, particulele de biomasa vor fuziona si vor forma pelete uniforme si
solide. Tn mod normal masinile de peletizat sunt prevazute la exteriorul matritei cu
cutite pentru taierea peletelor la o lungime predefinita.

Anumite tipuri de biomasa tind sa fuzioneze mai bine decat altele. Rumegusul
este un material in mod special potrivit pentru peletizare deoarece lignina care este
prezenta in mod natural in lemn actioneaza ca un ,lipici” si mentine peleta legata.
Biomasa ierboasa tinde sa nu fuzioneaze foarte bine, iar peletele rezultate sunt mai
putin dense si se dezintegreaza mai usor. Combinatia adecvata a proprietatilor
materialelor de intrare si ale echipamentului utilizat pot sa minimizeze sau sa elimine
acesta problema. Este de asemenea posibil sa se adauge un material ,,liant” care ajuta
biomasa sa ramana legata, sau sa se adauge o fractie de rumegus, care are rezultate
similare.

Racirea

Peletele, dupa ce ies din matrita, sunt destul de fiebinti si relativ moi. Astfel,
ele trebuie sa fie racite si uscate inainte sa fie manipulate si utilizate. Acest lucru este
de obicei obtinut prin suflarea de aer peste pelete cand se afla in recipientul de
colectare. Continutul final de umiditate al peletelor nu trebuie sa fie in general mai
mare de 8%.

Cernere (separare)

Se face pe site vibratoare, pentru eliminarea materialului fin care se reintoarce
in procesul de peletizare - nimic nu se pierde. Cernerea asigura un combustibil curat si
fara praf (de lemn).

Distributie
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Peletele pot fi distribuite in vrac sau pachetizate, cu mijloace auto, containere
de cai ferate, slepuri iar pretul se calculeaza raportat la greutatea totala, in functie de
continutul de umiditate.

Depozitare si ambalare

Depozitarea in vrac necesita spatii de depozitare (buncare, containere, silozuri,
camere de depozitare). Peletele sunt ambalate in saci care trebuie sa fie inscriptionati
in mod clar tipul peletelor (premium sau standard) si puterea lor calorifica.

Rezultate Activitatea 3.7. Promovarea rezultatelor obtinute prin redactarea

de articole si referate_stiintifice

Rezultatelor obtinute, in aceasta faza, au fost promovate in 2 postere la

conferinte stiintifice, in 2 articole: la o revista de popularizare adresata fermierilor si
intr-un jurnal ISI.

1. Articol Revista “Agricultura transilvana“, nr.43:10-15. Caracterizarea
agrochimica a solului intr-un sistem agricol cu perdele agroforestiere de
protectie in Podisul Transilvaniei. Autori: Adina TARAU, Ana-Maria VALEAN,
Laura SOPTEREAN, Loredana SUCIU, Florin RUSSU, Felicia CHETAN, Nicolae
TRITEAN, Calin POPA.

2. Articol MDPI - Agronomy, 15(9), 2153 (FI = 3,4). Impact of Shelterbelts on the
Diversity and Dynamics of Natural Enemies in Wheat Agroecosystems. Autori:
Ana-Maria VALEAN, Loredana SUCIU, Adina TARAU, Laura SOPTEREAN, Florin
RUSSU, Alina SIMON, Felicia CHETAN, Nicolae TRITEAN.

3. Participare Sesiunea de Comunicari stiintifice a ICDPP - ProPlantSus2025,
26 noiembrie, POSTER: Dinamica populatiilor unor specii daunatoare
porumbului intr-un agroecosistem cu perdele agroforestiere din Podisul
Transilvaniei. Autori: Adina TARAU, Ana-Maria VALEAN, Laura SOPTEREAN,
Loredana SUCIU, Camelia URDA, Florin RUSSU, Nicolae TRITEAN, Daniela
TRIFAN.

4. Participare la Conferinta stiintifica ,,Abordari de cercetare sustenabila
pentru sisteme agro-alimentare reziliente” INCDCSZ Brasov, 27 noiembrie,
POSTER: Evaluarea agrochimica a solurilor dintr-un sistem agricol protejat de
perdele agroforestiere in Podisul Transilvaniei. Autori: Adina TARAU, Ana-
Maria VALEAN, Laura SOPTEREAN, Loredana Suciu, Nicolae TRITEAN, Marius
BARDAS, Daniela TRIFAN.

Rezultate Activitatea 3.8. Studiul culturilor experimentale, monitorizarea
fenologica pentru fiecare varianta experimentala, conform codului BBCH,
masuratori_biometrice si_de productivitate, analize agrochimice de sol, atit din
culturile agricole cét si din perdelele forestiere

Analizele de sol au fost efectuate inainte de amplasarea culturilor de porumb si
floarea-soarelui.

Pe parcursul perioadei de vegetatie au fost masurate conditiile climatice privind
temperaturile minime si maxime zilnice, precum si precipitatiile acumulate.
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S-au efectuat date biometrice ale plantelor, iar la recoltare s-au analizat
productia cantitativa si calitatea productiei pentru fiecare varianta experimentala.

La porumb, tehnologia a fost prelucrarea solului: arat + disc toamna, combinator
pentru pregatirea patului germinativ primavara, Fertilizare de baza: 200 kg
NPK18.46.0, Semanat: 15.04.2024, Hibrid: P9889, Round-up aplicat preemergent 4l/ha,
Insecticid Faster 200 ml/ha impotriva atacului de Tanymecus dilaticollis x 2
Preemergent Adengo 0.4 l/ha, in vegetatie Laudis 2l/ha, Irigat: 400 m3/ha.

Pentru floarea-soarelui, tehnologia a fost: prelucrarea solului: arat + disc
toamna, combinator pentru pregatirea patului germinativ primavara, Fertilizare de
baza cu 200 kg NPK18.46.0, Semanat: 08.04.2024, Hibrid: P64LP170, Round-up aplicat
preemergent 4 |/ha, Insecticid Faster 200 ml/ha impotriva atacului de Tanymecus
dilaticollis, In vegetatie: Pulsar 1l/ha, Fusilade 1l/ha, Delfan 2l/ha, Plivit mecanic +
fertilizare fazata cu uree 150 kg/ha, si Irigare cu 400 m3/ha.

Analizele agrochimice de sol la SCDA Braila - CE Chiscani
Caracteristici morfologice ale solului: tipul Cernoziom aluvic calcaric (SRTS, 2012)
Apk 0 - 11 cm: argila, bruna foarte inchisa (10YR 2/2) si bruna cenusie foarte inchisa
(10YR 3/2) in stare uscata, structura modificata prin cultivare, lut, slab compact, slab
coeziv, slab plastic, dur in stare uscata, radacini subtiri frecvente; coprolite frecvente,
efervescenta moderata, trecere treptata;

Apk 11 - 32 cm: argila, bruna foarte inchisa (10YR 2/2) si bruna cenusie foarte inchisa
(10YR 3/2) in stare uscata, structura granulara mediu dezvoltata, lut, moderat
compact, slab coeziv, slab plastic, friabil in stare umeda, dur uscat, radacini subtiri
rare, coprolite frecvente, efervescenta puternica, trecere ondulata;
Am/Ck 32 - 48 cm: argila prafoasa, brun-cenusiu foarte inchis (10YR 3/2) in stare
umeda si brun-cenusiu inchis (10YR 4/2) in stare uscata, structura granulara slab
dezvoltata, slab compactata, friabila in stare umeda, tare uscata, slab coeziva, slab
plastica, efervescenta foarte puternica, tranzitie ondulata;
Ck 48-67 cm: argila prafoasa, gri inchis brun (10YR 4/2) umeda si gri brun (10YR 5/2)
uscata, masiva, stufoasa, dura, slab coeziva, slab plastica, concretiuni de CaCOs friabil
frecvent, efervescenta violenta, trecere treptata la dreapta.
Ca1 67-100 cm: argila prafoasa; brun galbui (10YR 5/6) in stare umeda si galben-brun
(10YR 6/6) in stare uscata, masiva, intinsa, slab coeziva, slab plastica, concretiuni de
CaCo3 friabil frecvent, efervescenta violenta, trecere treptata ondulata.
Ca2 100-120 cm: argila prafoasa, galben pal (10YR 7/4) umeda si galbena (10YR 7/6)
uscata, masiva, umeda, slab coeziva, slab plastica, efervescenta violenta.
Cernoziomul aluvial calcaric din orizontul de suprafata are urmatoarele proprietati
agrochimice:
- textura lutoasa
- densitate aparenta foarte mica (1,18 g/cm?)
- conductivitate hidraulica saturata medie (6,86 mm/h)
- sol usor alcalin (pH = 8,15)
- gradul de saturatie in baze este 100% saturat
- continut scazut de humus (2,86%)
- continut mediu de azot total (0,156%)
- continut ridicat de fosfor mobil corectat (50 mg/kg)
- continut mediu de potasiu mobil (174 mg/kg)
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Elementele climatice inregistrate la CE Chiscani, in anul agricol 2024 - 2025 sunt
specificate in tabelul 3.8.1. si figura 3.8.1, iar gradele de temperatura utila pentru

cultura porumbului in figura 3.8.2 si pentru cultura florii-soarelui in figura 3.8.3.
Tabel 3.8.1.
Elementele climatice la SCDA Braila - CE Chiscani,
in anul agricol 2024 - 2025

2024 2025 TOTAL
Elemente climatice
IX X X1 XI1 I II iis v v VI VII VIII MEDIA
[Temperatur | Media lunara 20 12.5 4.7 35 3.6 -0.8 9.6 11.6 15.3 22.8 25.2 23.6 12.6
ssocnlal |Medishimara) g 115 5.6 0.6 2 0.2 47 11.2 16.7 20.9 29 2.1 9.9
(grade
Celsius) | Abaterea 27 1 0.9 2.9 57 0.6 4.9 0.4 -14 1.9 283 15 24
30
25.2 6
25 22-80 . 29 521
20 )
20
7.3 16.7
15.3
15
12315 1161
9.6
10
4.7 35 36 57 4.74.9
5 2.7 . II 2.9 . I II 19 23 15
0.6 0.4 i
IX X Xl g9 X ! 0.8l 0.6 n v \" 14 Vi Vil Vil
-5 2.1 02 .
2024 2025
M Temperatura aerului (grade Celsius) Media lunara M Temperatura aerului (grade Celsius) Media lunara multianuala
W Temperatura aerului (grade Celsius) Abaterea

Fig. 3.8.1. Graficul temperaturilor medii lunare si abaterile comparativ cu
multianuala pentru anul agricol 2024 - 2025

mP(mm)  =®=TMINI (0C) =#=TMAXI (oC) GDU 2025 (oC) 201,8 mm Precipitation

VE v1 V3 Vé V9 vT R1 R6
Fig. 3.8.2. Suma gradelor de temperatura utila la cultura porumbului, in cadrul
loturilor demonstrative de la CE Chiscani - SCDA Braila, 2025
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Fig. 3.8.3. Suma gradelor de tempera‘t‘ura utlla l‘a cultura porumbului, in cadrul
loturilor demonstrative de la CE Chiscani - SCDA Braila, 2025

Per ansamblu, perioada analizata poate fi caracterizata ca fiind normala din
punct de vedere al precipitatiilor, dar cu o distributie neuniforma a precipitatiilor pe
parcursul anului agricol, alternand perioade secetoase cu perioade mai bine
aprovizionate cu precipitatii.

Toamna anului 2024, caracterizata ca fiind calda, septembrie inregistrand o
abatere pozitiva de 2,7°C, octombrie a inregistrat o abatere pozitiva de 1°C. Noiembrie
a fost mai rece decat media lunara multianuala cu 0,9°C.

larna a inregistrat temperaturi foarte ridicate fata de normal in decembrie cu o
abatere de 2,9°C si in decembrie cu o abatere de 5,7°C. Februarie a fost mai rece decat
normal cu 0,6°C. Per total, iarna a fost foarte calda, cu o abatere pozitiva de 2,7°C fata
de media sezoniera.

Primavara anului 2025, cu o temperatura medie de 12,2°C, depasind temperatura
medie a primaverii multianuale (10,9°C) cu 1,3°C, poate fi caracterizata ca un sezon
cald. Tn lunile de primavard, luna mai a fost mai rece decat media lunara cu 1,4°C.
Martie si aprilie au inregistrat temperaturi ridicate fata de mediile lunare de 4,9°C si,
respectiv, 0,4°C.

Lunile de vara au fost mai calde decat media lunara multianuala cu +1,9°C in
iunie, +2,3°C in iulie si, respectiv, +1,5°C in august.

Din punct de vedere termic, anul agricol a fost cald fata de media multianuala
cu +2,7°C.

in figura 3.8.4. sunt prezentate cateva imagini din lotul demonstrativ de porumb,
iar in figura 3.8.5. din lotul demonstrativ de floarea-soarelui, la CE Chiscani, SCDA
Braila, 2025.
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Fig. 3.8.4. Imagini din cadrul lotului demnstrativ de porumb, in anul 02,
la CE Chiscani, SCDA Braila

. & o

ig. 3.8.5. Imagini din carul lotului demonstrativ de floarea-soarelui,
in anul 2025,la CE Chiscani, SCDA Braila

Rezultatele de productie pentru lotul demonstrativ de porumb in anul 2025, la
SCDA Braila sunt reprezentate grafic in figura 3.8.6., iar pentru lotul demonstrativ de
floarea-soarelui, in figura 3.8.7.
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Fig. 3.8.8. Rezultatele de productie in cadrul lotului demonstrativ de cereale paioase

culturilor agricole sa poata fi evidente cat mai curand posibil.
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Rezultate Activitatea 3.9. Analiza economica a rezultatelor privind influenta
perdelelor forestiere asupra cresterii productiilor la culturile agricole
La calcularea pretului de cost al peletelor, trebuie luate in considerare
urmatoarele:
e investitia totala in echipamentul de producere a peletelor / brichetelor;
e costul energiei electrice consumate in cadrul procesului de productie;
e gradul de incarcare a instalatiei;
e costul materiei prime utilizate;
e costul aditivilor utilizati la producerea peletelor;
e costurile legate de uscarea si conditionarea materiei prime;
e cheltuielile de depozitare a peletelor / brichetelor;
e costurile de personal (atat personalul implicat direct in proces, cat si cel
administrativ si de marketing);
e alte costuri legate de proprietatile si caracteristicile peletelor/brichetelor si alti
factori.
Avantajele peletelor din lemn:
» Combustibili naturali-fara adezivi sau aditivi;
» Materia prima: deseuri din lemn;
 CU scazut - 6-8%, comparativ cu lemnul 20-30% - valoare calorifica superioara. Cu cat
combustibilul este mai uscat cu atat produce mai multa caldura;
« Densitate in vrac ridicata, uniformitatea marimii si formei, stocare mai usoara decat
a lemnului masiv (ca deseu);
» Nu prezinta risc de explozie comparativ cu combustibilii fosili;
» Emisii reduse comparativ cu alti combustibili - sub 1g/h;
« Peletele ard mai eficient si mai curat decat lemnul;
« Mai putina cenusa decat in cazul lemnului masiv (0,5%);
« Comparativ cu combustibilii fosili, cenusa peletelor poate fi utilizata ca fertilizator.
« Comparativ cu brichetele din lemn, peletele au dimensiuni mult mai reduse, astfel
facand posibila completa automatizare a procesuluide ardere.
Dezavantajele peletelor din lemn:
«-producerea peletelor reprezinta un proces consumator de energie - costurile cu
energia electrica (uscare, maruntirea materialului) reduc din beneficiile energetice ale
peletelor;
- O solutie consta in colectarea si arderea gazelor degajate de deseurile din lemn in
timpul uscarii si reconversia lor in energie (ex. pt uscare).
«-Utilizatorii industriali trebuie sa aiba o sursa de pelete in apropiere pentru ca, altfel,
costurile de transport devin dezavantajoase crescand costul real al peletelor;
- Producatorii de pelete trebuie sa fie situati langa sursa de materie prima (deseuri din
lemn): fabrici de cherestea, fabrici de mobila - pentru a evita costuri ridicate de
transport.
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3.9.1. Proprietati fizico-chimice ale biomasei legate de procesul de

compactare-peletizare
3.9.1.1. - Proprietatile fizice ale biomasei

» Densitatea R
Densitatea biomasei este definita ca raportul dintre masa si volum (kg/m?3). In contextul
bioenergiei, densitatea este impartita in doua grupe: densitatea in vrac si densitatea
particulelor [47]
Diversitatea structurala a biomasei a determinat necesitatea introducerii in practica a
mai multor modalitati de exprimare a densitatiilor in functie de natura materialului si
anume:

a) Densitatea absoluta;

b) Densitatea aparenta;

c) Densitatea in gramada in stare afanata sau compacta.

a) Densitatea absoluta, p, este definita ca fiind masa unitatii de volum. Aceasta
proprietate este considerata a fi foarte importanta deoarece exista situatii in
care materialele se comporta diferit tocmai din cauza acestei mase specifice.
Un alt aspect aflat in legatura directa cu densitatea se refera la manipularea
materialelor, uneori fiind necesara modificarea acestei proprietati prin
intermediul diferitelor procedee specifice, [46].

_ m
P V kg/m3 (1)
unde: m - masa probei (kg);

V - volumul absolut (fara pori sau goluri, m3);
In general, cu cat p este mai mare cu atat rezistentele mecanice sunt mai ridicate.

b) Masa volumica (densitatea aparenta) este o proprietate a materialelor granulare
(subforma de tocatura sau macinate) prin care se defineste masa de particule
ale materialului raportate la tot volumul pe care il ocupa. Volumul total ocupat
este format din volumul particulelor, volumul golurilor dintre particule si
volumul porilor formati.

Masa volumica nu este o marime intrinseca a materialului acesta se poate schimba in
functie de materialul analizat si de starea de agitare a acestuia.

In acest fel si masa volumica a plantelor tocate sau macinate poate diferi atat in functie
de materialul analizat, dar si de modul in care este depozitat, [46]. Daca vasul de proba
va fi agitat, atunci volumul golurilor se micsoreaza, particulele se rearanjeaza, iar
valoarea masei volumice va fi mai mare.

Masa probei

Masa volumica = VMot (2)

c) Densitatea in gramada, p, (sau in vrac) se determina pentru materiale granulare
sau pulberi. Se determina raportand masa (m) materialului granular la volumul
ocupat de acesta (Vg). Pentru determinare se utilizeaza vase calibrate in functie
de marimea maxima a granulelor. Determinarea se poate face in stare afanata
(Pq of) SAU compacta dupa tehnici bine precizate (pq ) [48].
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Densitatea in gramada este luata in considerare in transportul, vehicularea si alte
operatii tehnologice efectuate cu pulberi sau materiale granulare.

o
S e (ke (3)

Densitatea in vrac reprezinta o caracteristica importanta a biomasei, ce influenteaza
in mod direct materia prima ce urmeaza sa fie procesata. Dimensiunile si formele
neuniforme ale biomasei in stare bruta incluzand frunzele si tulpinile conduce la costuri
mare de transport, depozitare si alimentare a materialului in fiecare unitate a operatiei
de conversie.

» Porozitatea

Porozitatea este proprietatea unui material granulator de a prezenta goluri intre
componentele sale solide. Aceasta proprietate se exprima in procente si reprezinta
raportul dintre diferenta volumului total si volumul aparent si volumul total[46].

M asAyolumici

Porozitatea(%) = (1 - )-100

Densitateapamwle[or

(4)

» Compactitatea
Compactitatea reprezinta gradul de umplere cu material solid al unitatii de
volum de material poros si se exprima in procente[46].

¢ =2 100=L= . 1000%)
V, P (5)

unde: Va - volumul aparent al epruvetei (m?3);
V - volumul absolut (m3);
pa - densitatea aparenta (kg/ m3);
p - densitatea absoluta (kg/ m?3);
» Umiditatea
Umiditatea reprezinta cantitatea de apa pe care o contine un material. Putem
avea umiditatea relativa (Ur) si umiditate absoluta (Ua) [46].

U, =2 100(%)

M (6)

m, —m

U, = -100(%)
m

(7)
in care: my - masa materialului cu umiditatea pe care trebuie sa o determinam;
m - masa materialului uscat in etuva pana la masa constanta (la 105 C);

De acest parametru trebuie sa tinem seama atat la inceputul, cat si pe toata
perioada depozitarii plantelor. Se cunoaste faptul ca umiditatea ridicata a produselor
agricole declanseaza in timpul pastrarii fenomene nedorite cum ar fi incoltirea,
incingerea, mucegairea etc.
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In toate cazurile, produsele agricole sunt insotite de microorganisme care pot
declansa procese biochimice ce duc la cresterea temperaturilor produselor depozitate,
crestere care poate genera fenomenul de autoaprindere, deosebit de periculos, si care
poate face produsele inutilizabile ( scazandu-le puterea calorica, fara a mai tine seama
ca ele pot lua foc, in anumite conditii datorita procesului de fermentare anaeroba cu
degajare de gaz metan).

Eliminarea umiditatii dintr-un proces se poate face prin: uscare prin conductie,
uscare prin convectie, uscare prin radiatie.

» Higroscopicitatea

Higroscopicitatea reprezinta proprietatea materialelor de a absorbi apa si de a o

retine. Aceasta absorbtie poate fi masica (Am) sau volumica (Av) [46].

A,, :M.loo(%)
m

(8)

mg —m
A, =———-100(%)
Ya 9)
unde: m - masa probei uscate;
m, - masa probei saturate;

> Unghiul de taluz natural

Unghiul de taluz natural este un indicator de curgere a materialului, care este o
functie a formei particulelor, fortelor de frecare si a coeziunii. Este definit ca unghiul
pe care il face suprafata libera a unei mase de material granular turnat pe o suprafata,
cu planul orizontal. Acesta ajuta si la proiectarea inaltimii de incarcare a gramezii de
biomasa. [34]

Curgerea macinisurilor de biomasa poate fi determinata prin testul unghiului de
taluz natural.
Metodele de masurare a unghiului de taluz natural sunt prezentate in figura 3.9.1.1.

IS TTTSTFS

a)

c)

Fig. 3.9.1.1. Metode de masurare a unghiului de taluz natural [34]
a - metoda palniei;, b - metoda de curgere libera dintr-un vas; c- metoda cilindrului

Relatia de calcul a unghiului de taluz natural am este urmatoarea:

4-h
o)y =arctan
D/’l + Dv (1 0)
unde: h este Tnaltimea gramezii de material;
Dy, si D,- diametrele gramezii formate masurate la baza pe directii perpendiculare.
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Corelatia dintre unghiul de taluz natural si capacitatea materialului de a putea
fi bun curgator este data de urmatoarele intervale: au< 30° - material foarte bun
curgator; 30° <am< 45° - material care curge liber; an> 45° - material cu o curgere
dificila.

3.9.1.2. Determinarea puterii calorifice

Puterea calorifica, (cdldura de ardere) reprezinta numarul de unitati de caldura
degajate prin arderea completa a unei unitati de masa de combustibil in conditiile
prevazute de standarde. Unitatea de masa poate fi molul, kilogramul sau metrul cub
normal.

Reactia chimica de ardere este in mod obisnuit o oxidare a hidrocarburilor,
rezultand dioxid de carbon, apa si caldura.

Puterea calorifica a combustibililor solizi (si lichizi grei, care nu se evapora) este
masurata cu bomba calorimetrica (fig. 3.9.1.2). Ea poate fi calculata ca diferenta dintre
entalpiile produselor arderii si cea a combustibilului, daca acestea sunt cunoscute [51].

Fig. 3.9.1.2. - Bomba calorimetrica [50]
1 - corp; 2 - suport; 3 - capac; 4 - ventil de umplere; 5 - tub; 6 - creuzet; 7 - ventil de evacuare; 8 -
borna electrica; 9 - tija; 10 - inel de strangere; 11 - inel de etansare.

Puterea calorifica inferioara a biomasei si deseurilor se poate determina printr-
o serie de modalitati experimentale sau prin calcul pe baza datelor din literatura de
specialitate (exceptie facand tipurile noi de biomasa utilizate si unele deseuri pentru
care nu exista date).

a) Determinarea directa a puterii calorifice

Prin calcul pe baza compozitiei elementare

Exista multe incercari de corelare a puterii calorifice cu compozitia. Celuloza
are o putere calorifica mai mica decat a ligninei datorita gradului mare de oxidare. Alti
compusi, precum sunt hidrocarburile cu un grad redus de oxidare fac sa creasca puterea
calorifica a biomasei. Puterea calorifica a biomasei este strans legata de continutul de
lignina.

Pe baza compozitiei elementale determinate experimental sau din literatura si
utilizand diverse formule semi-empirice se pot determina atat puterea calorifica
inferioara, cat si cea superioara [2]:
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H, =2,336x[145xC+610x(H2 —lx02j+4OxS+10xN}
8 [kd/kg]  (11)

unde: C, H, O, S si N reprezinta procentul gravimetric al acestor elemente chimice in
compozitia produsului.
Puterea calorifica a biomasei lemnoase si agricole variaza intre 11000kJ/kg si 17000
kJ/kg. Deseurile menajere din Romania au o putere calorifica inferioara cuprinsa intre
2500 - 9000 kJ/kg functie de mediul urban sau rural precum si functie de zonele urbane
de colectare.

Pentru biomasa lemnoasa puterea calorifica superioara poate fi obtinuta cu
ajutorul formulei lui Demirbas:

H =0335xC+0,145xH -0,154x0, —0,145x N [MJ/ke] (12)

Expresia puterii calorifice in functie de continutul de lemn pur a fost obiectul
analizei diversilor autori. Demirbas propune urmatoarea relatie, care arata cum
puterea calorifica a biomasei creste odata cu marirea continutului de lemn (L):

H_ =00889xL+16,8218 [kJ/kg]  (13)

Puterea calorifica poate fi scrisa si sub forma procentuala, in functie de masa de
substante volatile (MV) si de carbonul fix (FC). In acest caz, tot Demirbas, a propus
urmatoarea formula:

H =0312xFC+0IS34xMV 00 (14

Alti autori au sugerat o formula de tipul:

H, =03543x FC+OIT08xMV o

Aceste relatii generale reproduc destul de bine valorile obtinute pe cale experimentala,
cu un coeficient de corectie foarte aproape de unitate.

Prin mdsurarea directd cu ajutorul calorimetrului
Metoda se poate aplica produsilor omogeni ca structura si compozitie. Procedeul consta
in arderea in bomba calorimetrica a unui esantion reprezentativ de produs, prin care
se obtine puterea calorifica superioara (Hs). Puterea calorifica inferioara (Hi) se obtine
printr-un coeficient de corectie, calculat conform relatiei:
Hi:(H‘Y—5,83><W)><4,18[kJ/kg] (16)
unde: H; este puterea calorifica inferioara;

H, - puterea calorifica superioara;
W - procentul de apa in greutatea materialului prelevat pentru proba.

Procentul de apa in greutatea materialului prelevat pentru proba se determina
astfel:

unde: W; este umiditatea totala (procentul masic al apei din combustibil);
H - procentul masic in hidrogen al combustibilului.
In practica se utilizeaza formula aproximativa:
H,=[H -6x(W +9xH)|x4,18
81

[kJ/kg] (18)




Aceasta metoda precisa de determinare a puterii calorifice inferioare, are
dezavantajul de a fi facuta pe esantioane mici. Din acest motiv, in cazul produselor
combustibile de tip amestec eterogen este imposibila esantionarea reprezentativa in
cantitati de aproximativ 2g (masa admisa de creuzetul unui calorimetru).

Tn acest caz se opteaza pentru calculul puterii calorifice medii a produsului pe
baza puterii calorifice a constituentilor. Aceasta metoda permite calcularea rapida a
puterii calorifice prin efectuarea mediei tuturor componentilor deseurilor menajere
care aduc aport caloric. De asemenea mai este necesara si analiza elementara a
esantionului pentru determinarea continutului de hidrogen [2].

Sursa de curent electric Termometru

|
wmtor 11l T | |
' |

F
I Sursa de
oxigen

___—Aer

Agitator.

Apd—

T3

—

| _—-Bomba calorimetrica

_|__—Rezistentd electrica

. —Oxigen sub presiune

Proba — =1

__—-Vas izolator

Fig. 3.9.1.3. - Calorimetru [49]

Cunoscand procentajele p1, p2, ... , pn ale componentilor deseurilor menajere
(p1 - resturi alimentare, p2 - hartie, ps - sticla etc.) si puterile calorifice inferioare hy,
h2, ... , hn ale acestora, se stabileste puterea calorifica a deseurilor menajere ca o
medie ponderata:

H. =Lx(p1 Xh +-+p, xh,,)—ﬁx600x4,18
100 100 [kJ/kg] (19)
Aceasta metoda destul de rapida si usor de calculat, are dezavantajul unei
aproximatii mari datorita variatiei compozitiei si a puterii calorifice inferioare.

b) Metoda indirectd de determinare a puterii calorifice

Astfel de determinari se realizeaza in instalatiile de incinerare, pe baza caldurii
recuperate si a pierderilor in instalatii. Gradul de precizie este redus.

Formula de calcul este urmatoarea:

n =29

A L
unde: Hi este puterea calorifica inferioara, in kJ/kg;
Qs - cantitatea de caldura recuperata, kJ;
Qp - cantitatea de caldura pierduta in proces, in kJ si cuprinde:
- caldura pierduta prin gazele de ardere evacuate la cos;

(20)
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- caldura pierduta prin arderea chimica incompleta;

- caldura pierduta in zgura si cenusa;

- caldura pierduta prin peretii instalatiei in mediul ambiant.
G - greutatea biomasei arse pe perioada efectuarii masuratorilor, in kg.
Aceasta metoda are avantajul de a se aplica pe instalatiile existente si de a fi foarte
aproape de conditiile de exploatare industriale. Tn schimb are dezavantajul de a
necesita masuratori complexe [4].

In tabelul 3.9.1.1. sunt date puterile calorifice ale celor mai utilizati combustibili

solizi.

Tabel 3.9.1.1.
Puterile calorifice ale mai multor tipuri de biomasa [51]

Biomasa Puterefl calorifica raportata la starea
anhidra, kJ/kg

Tulpini de lucerna (trifoi) 18 400

Coji de migdale 19 400

Tulpini de bumbac 15 800

Coji de alune de pamant 15 700-20 00

Coji seminte de floarea soarelui 16 120

Tulpini de floarea soarelui 21 800

Coji de nuci 21 100

Balegar 14 800

Mangal 31 800

Deseuri vegetale 12 600

Paie de grau 17 200-18 900

Paie de orez 15 200

Lemn 15 500

Tulpini de porumb 15 700-16 200

Stiuleti de porumb 17 400

Tulpini de tutun 16 400 (7% umiditate)

Coarde de vita de vie 16 500 (7% umiditate)

Ramuri de mar 15 200 (7% umiditate)

Din analiza datelor prezentate in tabelul 1 rezulta ca puterea calorifica cea mai
mare se obtine pentru tulpinile de floarea soarelui si cojile de nuci. Puterea calorifica
a combustibililor solizi din biomasa este mult mai mica decat a combustibililor clasici
(puterea calorifica medie a motorinei 42,34 MJ / kg iar a gazului petrol lichefiat este
de 45 MJ / kg).
3.9.1.3.Proprietatile mecanice ale biomasei

n vederea utiliz&rii plantelor energetice industria moderna s-a dezvoltat tinand
seama de modul de manipulare si procesare a plantelor prin intermediul diferitelor
mijloace, precum dispozitive mecanice, termice, electrice, optice si chiar tehnologii
sonice. In ciuda dezvoltarii acestor utilaje, se cunoaste foarte putin despre
caracteristicele fizico - mecanice de baza ale materialelor.

Printre aceste proprietati se numara caldura specifica si alte caracteristici
termice, conductibilitatea electrica, constanta dielectrica si caracteristicile mecanice,
precum comportamentul la solicitari ale tulpinilor, rezistenta la comprimare, impact
sau tocare, si coeficientul de frecare interna si externa. Cunostintele despre aceste
proprietati trebuie sa constituie date importante, esentiale in realizarea utilajelopge* .
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structurilor, proceselor; in analiza si determinarea eficientei utilajelor sau operatiilor;
in dezvoltarea unor noi produse; si nu in ultimul rand in evaluarea calitatii produsului
final. Asemenea informatii ar trebui sa fie de baza nu doar pentru ingineri, dar si pentru
oamenii de stiinta care studiaza hrana omului, si alti cercetatori care ar putea gasi
pentru aceste proprietati o utilizare noua. [27]

Forma, dimensiunea, volumul, suprafata, densitatea, masa volumica,
porozitatea, culoarea si aspectul, coeficientul de frecare interna, unghiul de taluz
natural constituie cateva din cele mai importante proprietati fizice utilizate in multe
probleme asociate cu realizarea unui anumit utilaj sau pentru analiza comportarii
produsului in timpul procesarii.

Alte proprietati de care trebuie sa se tina cont atunci cand are loc prelucrarea
materialelor vegetale utilizate pentru a obtine pelete (brichete) sunt proprietati,
precum: elasticitatea plantei, tensiunea de forfecare, modulul de elasticitate,
tensiunea de incovoiere, continutul de umiditate, coeficientul lui Poisson, tenacitatea,
forta de rupere, elongatia la rupere, masa volumica, energia specifica de maruntire,
puterea calorica, energia specifica la taiere, coeficientul de frecare etc.

» Rezistenta mecanica

Rezistenta mecanica reprezinta capacitatea biomasei de a rezista la tensiunile
interioare care apar in structura sa ca urmare a incarcarilor exterioare. Efortul unitar
care apare ca urmare a aplicarii incarcarii exterioare este efort normal (o) si efort
tangential (t). In cazul solicitarilor simple, precum cele de compresiune sau tractiune,
ele se determina prin raportul intre forta care actioneaza (F) si sectiunea initiala a
epruvetei (S0):

o =—[MPa] (22)

Solicitarile simple pot fi axiale (tractiune sau compresiune), de forfecare, de
torsiune si de incovoiere. Solicitarile si tensiunile care se dezvolta intr-un corp mecanic
trebuie calculate pentru a evalua capacitatea de incarcare a acelui corp.

Solicitarea de tractiune - compresiune
Daca asupra unei bare drepte se aplica forte dirijate in lungul axei longitudinale bara
este solicitata la tractiune (Fig. 3.9.1.4 a) sau la compresiune (Fig. 3.9.1.4 b). In cazul
cel mai simplu, reprezentat in Fig. 3.9.1.4, cand se aplica numai fortele F la capetele
barei, egale si de sens contrar, in orice sectiune transversala a barei forta axiala N este
egala cu forta aplicata F, fiind pozitiva daca intinde bara si negativa daca o comprima.

a...i_l_.. : }_F,_ N=F

[)—F-{ : i .J.-L MN==F

Fig. 3.9.1.4 - Solicitarea de tractiune-compresiune [45]

> Solicitarea de forfecare
Daca singurul efort din sectiunea transversala a unui element de rezistenta este
efortul taietor T, se spune ca in acea sectiune se realizeaza o solicitare de forfecare
pura. O astfel de solicitare se intalneste destul de rar in practica . Chiar si in laboratg
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forfecarea pura se realizeaza numai cu dispozitive speciale. Forfecarea este insotita in
general de incovoiere si strivire.

Se considera o bara dreapta, de sectiune dreptunghiulara si avand grosimea mica,
solicitata de doua forte exterioare egale, paralele si de sens opus F. Fortele F sunt
perpendiculare pe axa barei si sunt situate la o distanta mica una de cealalta (Fig.
3.9.1.5.).

Fig. 3.9.1.5. - Solicitarea prin forfecare [45]

Dupa ce cutitele au patruns in material, prin producerea unei compresiuni foarte
mari care distruge materialul, intre cele doua forte de taiere sau de forfecare, apare o
excentricitate e (Fig. 3.9.1.6 b), si de aici un moment incovoietor:

M, =FXe

Asadar, nu exista o forfecare pura, ea fiind insotita de incovoiere si strivire.
Conventional, se considera ca intr-o astfel de sectiune, nu exista decat efort taietor.
Sub actiunea fortelor exterioare, elementul se deformeaza, producandu-se lunecari y,
iar in sectiunea transversala se dezvolta tensiuni tangentiale t. Calculul la forfecare al
pieselor de grosime mica admite ca pe sectiunea forfecata, tensiunea tangentiala t este
uniforma (Fig. 3.9.1.6 c).
Din cele sase relatii de echivalenta dintre eforturi si tensiuni, in cazul forfecarii, exista
una singura:

T=[ txdd=1[ dA=1XA (23)

de unde se poate determina valoarea tensiunii tangentiale t:
T
T=- (24)
Deformatiile produse la forfecare sunt nesemnificative si fara importanta
practica. Deformatia la forfecare consta dintr-o deplasare relativa v a unei sectiuni

fata de alta situata la distanta (. Daca solicitarea de forfecare are loc in domeniul

valabilitatii legii lui Hooke, deplasarea v se poate calcula cu relatia:
Txl

U=)/><l=§>(l=m (25)
unde: G - o constanta de material, numita modul de elasticitate transversal
T - tensiune tangentiala de forfecare.
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Produsul GA se numeste modul de rigiditate la forfecare sau rigiditatea sectiunii
la forfecare. Materialele anizotrope au pe directii diferite, module de elasticitate
transversale diferite.

> Solicitarea de torsiune

O bara este solicitata la torsiune (rasucire) daca la nivelul sectiunilor ei
transversale fortele interioare se reduc la un cuplu - moment de torsiune Mt- ce
actioneaza in plan normal la axa barei, vectorul moment incovoietor fiind dirijat dupa
tangenta la axa barei in sectiunea considerata.

Deformatia barei supusa la torsiune se caracterizeaza prin rotirea sectiunilor
transversale una in raport cu cealalta in jurul unei axe care, in cazul unei sectiuni avand
doua axe de simetrie, coincide cu axa longitudinala a barei (fig. 47).

Fig. 3.9.1.6.a - Solicitarea prin torsiune [45]

> Tensiunea de incovoiere
Conform rezistentei materialelor efortul de incovoiere este dat de ecuatia:

o; = 2 (26)

Iz
unde: Mi - momentul incovoietor;
Iz - momentul de inertie intr-o sectiune transversala in raport cu axa neutra;
y - distanta de la axa neutra.

l:_ ciocan

- lovire
reazeme ) G e

Fig. 3.9.1.6. b. - Schema de principiu a testelor de incovoiere [52]

epruveta

Tensiunile de incovoiere sunt tensiuni normale care au valoare maxima la o
distanta maxima de axa neutra, reprezentand suprafata exterioara a tulpinii.
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> Modulul de elasticitate - Modulul lui Young (E) este o masura a rigiditatii unui
material elastic si izotropic. El este, de asemenea, cunoscut si sub denumirea de
modulul de elasticitate longitudinal. El este definit ca fiind raportul dintre
tensiunea axiala si deformatia axiala in domeniul de valabilitate al Legii lui
Hooke.

g

F=0=Fl _ Flo (27)
e AL/Lo AL

unde: E - modulul lui Young; F - forta aplicata; A, - este aria zonei in care este aplicata forta;
AL - reprezinta diferenta cu care se modifica lungimea materialului sau obiectului; L, - lungimea
initiala a materialului.

Valoarea lui E este influentata de: factori tehnici (tipul solicitarilor compresiune,
intindere, forfecare, starea de tensiune, marimea tensiunii si directia fortei, factori
naturali (porozitatea si distributia acesteia, compozitia chimica a materialului) directia
de structura, textura).

Coeficientul lui Poisson reprezinta raportul intre deformatia specifica
transversala si cea axiala. El scade proportional cu marimea sarcinii si este influentat
de aceeasi factori ca modulul de elasticitate. in momentul in care un material este
supus comprimarii acesta tinde sa se extinda in celelalte doua directii asupra carora nu
actionam in nici un fel. Daca un material este intins intr-o directie, acesta tinde sa se
comprime in celelalte doua directii perpendicular pe directia de intindere. Acest
fenomen este numit efectul Poisson iar coeficientul lui Poisson, este o masura a acestui
efect. S-a constatat ca majoritatea materialelor au acest coeficient cuprins intre 0 si
0,5.

Coeficientul lui Poisson (v) are relatia:
y = Srans — % (28)

Eaxial &y

> Energia specifica pentru maruntire
Generic, maruntirea poate fi definita ca operatia care are ca obiect reducerea
dimensiunilor materiilor prime sau materialelor sub actiunea unor forte mecanice.
Materialele solide supuse maruntirii au initial forme si dimensiuni geometrice foarte
variate si proprietati fizico-mecanice specifice naturii acestora. [44]
Operatia de maruntire este evaluata prin gradul de maruntire definit de relatia:
D

i=—
d (29)
unde: D - dimensiunea medie a materialului alimentat;
d - dimensiunea medie a materialului maruntit.

In principal, consumul de energie pentru maruntire depinde de proprietatile
fizico-mecanice, de tipul de solicitare in procesul de maruntire si de gradul de
maruntire. Cu cat gradul de maruntire este mai mare, cu atat energia necesara pentru
maruntire este mai mare.

Energia consumata la maruntire este numai in parte utila, restul se pierde prin
producerea deformatiilor elastice si plastice, la frecarea bucatilor de material intre ele
si de organele active ale utilajului, precum in transformarile mecanice interne al
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utilajului respectiv. In vederea realizarii unor consumuri reduse de energie, la
executarea operatiei de maruntire trebuie sa se tina seama de stabilirea stricta a
dimensiunilor pana la care sa se faca maruntirea si alegerea corespunzatoare a schemei
cinematice a utilajului in functie de proprietatile fizico-mecanice ale materialului de
maruntit.

In decursul timpului au fost propuse numeroase teorii ale maruntirii si,
corespunzator, relatii pentru determinarea energiei necesare pentru procesul de
maruntire. Aceste teorii nu au, insa, o fundamentare stiintifica satisfacatoare. Aceasta,
pentru ca nu este posibil ca fenomenele fizice complexe de amorsare si apoi de
dezvoltare a ruperii sa fie exprimate prin relatii simple. Este insa posibil sa se indice
tendinta randamentelor energetice la maruntirea particulei individuale si la maruntirea
industriala, indeosebi ca functii ce depind de marimea suprafetelor nou create.
Academicianul rus Rebinder a formulat relatii, cu caracter general, referitoare la
distribuirea lucrului mecanic in procesul de maruntire.

Tabel 3.9.1.2.
Consumul de energie specific mediu pentru diferite tipuri de biomasa [40]
Conti Dimensiunea Diametrul Media consumului
. ontinut de . e reerr P . s .
Material umiditate (%wb) medie a tocaturii | orificiului sitei | specific de energie
(mm) (mm) (kWh/t)

8,3 0,794 51,55
8,3 1,588 39,59
. A 8,3 3,175 10,77
Paie de grau 12 7,67 0.794 45.32
12 1,588 43,56
12 3,175 24,66
6,9 0,794 53,00
6,9 1,588 27,09
Paie de orz 6,9 20,52 3,175 13,56
12 0,794 99,49
12 1,588 42,82
6,2 0,794 22,07
6,2 1,588 14,79
Coceni de 6,2 12.48 3,175 6,96
porumb 12 ’ 0,794 34,30
12 1,588 19,84
12 3,175 11,04
8 0,794 62,62
8 1,588 51,83
. 8 3,175 23,50
Miscanthus 12 7,15 0.794 55.63
12 1,588 58,57
12 3,175 27,17

Astfel, potrivit teoriei Rebinder consumul specific de energie pentru maruntirea
materialului, exprimat de exemplu in Kgf.m/cm3, poate fi pus sub forma:

E=L+1L,

(30)
unde: L . lucrul mecanic consumat de masina;

L, lucrul mecanic consumat in procesul de maruntire.
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Fiecare dintre cei doi termeni poate fi descompus:

L=L,+L,

Ly=Ly+Ly (31)
unde: Lit - lucrul mecanic furnizat masinii pentru deformarea elastica a elementelor
ce 0 compun;
Ll

2 - lucrul mecanic consumat pentru generarea de noi suprafete, prin uzura, pe
elementele active ale masinii;

Ly . reprezinta lucrul mecanic necesar deformarii elastice a bucatii de material, pana
la rupere;

Ly - lucrul mecanic, care duce la generarea de suprafete noi ale materialului de
maruntit.

Util, in sens strict limitat, este numai lucrul mecanic Lz2. Componenta Ly, are ca efect
desprinderea de particule de material metalic de pe suprafetele active ale masinii,
adica cele in contact cu materialul ce se marunteste si este cea care conditioneaza
uzura pieselor active.

Pentru partea L, ce revine materialului se poate scrie:
2
(o}
Ly =N ky -—*
2F (32)
L22 Zkzz'AA'CZ (33)

unde: N - numarul ciclurilor de deformare a materialului pana la fragmentare;

O - rezistenta de rupere care conditioneaza procesul;

E - modulul de elasticitate al materialului;
A4 - aria specifica nou creata;

k2 k22

1si"2 - coeficienti de proportionalitate.

Marimea a se defineste ca:

4]
4 (34)

4 aria suprafetei particulelor rezultate prin maruntire;

unde:

4 . ceaa particulei initiale.

Exponentul n depinde de conditiile maruntirii; pentru maruntire fina si suprafina, n>0.

Se ajunge astfel la legea generalizata a maruntirii.
2

E =L +N-k, -2otk, A-a
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Gradul de maruntire se reflecta in marimea ¢, iar conditiile in care are loc operatia de
maruntire - in marimea ¥ si exponentul .

La concasare grosiera, Ly este simtitor mai mare decat Ly , iar la macinare situatia se
inverseaza .
Randamentul fizic al maruntirii este:
n, = o-AA
=
E
v (36)

unde: ° - energia superficiala specifica a materialului supus maruntirii,
E . . v .
¢/ - energia transmisa particulelor,

o-Ad=E, energia specifica necesara maruntirii efective.
Randamentul fizic al maruntirii este cuprins intre 0,1 si 1 %. Partea cea mai insemnata

a marimii E.s revine lucrului mecanic de deformare si frecarilor la grauntele individual,
care se marunteste.
Randamentul tehnic este:

oA

" Eu (37)
E

: N < E . . N NV
unde: “wowa cuprinde 1n plus fata de ¢/, pierderile la mersul in gol al masinii si
pierderile la transmiterea energiei de la colectivul de particule din spatiul de lucru al
~0,01+0,1%

masinii catre particula individuala. Tn consecinta, 7

Charles a stabilit o teorie generala care permite calcularea energiei utile de maruntire,
valabila pentru orice material supus maruntirii. Conform acestei teorii raportul dintre
variatia energiei de maruntire, 9Esi variatia dimensiunii granulei, 9x este negativ si
invers proportional cu dimensiunea * a granulei ridicata la o putere ™ , ce depinde de
natura materialului si conditiile de maruntit:

d—E=—£ = dE=—£dx
dx x" x" (38)

unde: C - constanta de proportionalitate.

Energia utila de maruntire va fi:

E d C
E, = [dE=~[— dx

0 p* (39)
Relatia de mai sus se integreaza si astfel se obtine legea Kick-Kirpicev:

=) (5] (o)

Potrivit legii Kick-Kirpicev energia necesara pentru maruntirea unor corpuri
asemanatoare si omogene variaza direct proportional cu volumele sau greutdtile

acestor corpuri. Coeficientul G corespunde consumului de energie, pentru maruntirea
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unei unitati de greutate a materialului de maruntit cu un grad de maruntire multiplu
de zece.

Legea Kirpicev a fost verificata experimental si s-a observat o buna concordanta in cazul
materialelor de dimensiuni mari dar erori importante in cazul materialelor de
dimensiuni mici.

Pentru valoarea =2, se obtine legea Rittinger:

foc1-1) "

Potrivit legii Rittinger, energia utila de maruntire este proportionala cu cresterea

suprafetei specifice a materialului. Coeficientul G este egal cu consumul de energie
necesar pentru formarea unei unitati noi de suprafata specifica.

Legea Rittinger verificata experimental da bune rezultate in cazul materialelor de
dimensiuni mici.

Pentru valoarea =13 se obtine legea Bond:
1
E=C ( ]

Potrivit legii Bond, energia utila maruntire este egala cu diferenta dintre
energiile continute de material dupa si inainte de maruntire. Constanta G poate fi
pusa sub forma:

C, =w+100 (43)

Atunci cand dimensiunile se exprima in microni iar " este indicele de maruntire si
reprezinta energia necesara pentru macinarea unui material de la dimensiunea infinita

la dimensiunea de 100 um. ' variaza in limite foarte largi in functie de material si se
determina experimental.

Daca se inlocuieste Es in relatia lui C3 se obtine:

£, g5 - W[%IJJ? )
" E[f@fJ\/T 5)

Legea Bond are aplicabilitate mai larga decat legile Kirpicev si Rittinger.
Pentru a se introduce aria specifica, 4, invers proportionala cu patratul dimensiunii
particulei, relatia lui dA devine:

dA_C "

dE (46)
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unde: @=7-2 este o constanta;

Ci. constanta.

TatsuoTanaka propune o varianta detaliata a relatiei de mai sus:
dA ;
—=K-(R)-(R)-(R)x

o a

dE (47)
unde: - probabilitatea ciocnirii particulelor;
£ . probabilitatea ca rezistenta de rupere a materialului sa fie depasita;

£, probabilitatea propagarii fisurii;
K - constanta.

Prin aceasta relatie se evidentiaza parametrii cei mai importanti ce
caracterizeaza functionarea masinilor de maruntire a materialelor solide.

Pe langa aceste teorii de maruntire considerate clasice, exista si teorii moderne cum
ar fi teoria termodinamica, teoria liberei maruntiri si teoria modelelor.

Teoria termodinamicd a lui Djingenzhian porneste de la ideea ca suma dintre
energia cinetica necesara pentru maruntirea unui material si energia calorifica interna
a materialului maruntit, care este transformat in lucru util este o constanta, potrivit
relatiei:

E +Q,=k-Q (49)

unde: £e- energia cinetica de maruntire;

O - energia calorifica interna transformata in lucru util;

9 . cildura care ia nastere in timpul maruntirii;
k - constanta termodinamica ce caracterizeaza materialul supus maruntirii.

Teoria liberei mdruntiri a lui Carey si Stairmand porneste de la ideea ca in timpul
maruntirii fortele exterioare sunt aplicate particulelor supuse maruntirii astfel incat se
produce o repartitie granulometrica a fragmentelor obtinute, caracteristica
materialului, care se poate numi “repartitie naturala”.

Diferenta dintre energia asociata produsului obtinut dupa maruntire si energia asociata
materiei prime, este egala cu energia consumata pentru realizarea maruntirii.
Teoria liberei maruntiri se poate transpune in relatia:

Ep_Em =n-E, (50)
unde: E, . energia produsului de maruntire;
E, . energia materiei prime;
E

¢ - energia consumata de utilajul de maruntire;
T - randamentul energetic al utilajului.

Teoria modelelor a lui Adreasen porneste de la ideea ca se poate determina
cantitativ variatia unei anumite proprietati a materialului de maruntit atunci cand se
schimba raportul dimensiunilor. Conditiile ce trebuie respectate in cazul maruntirii p
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masini model sunt: cele doua masini sa fie riguros identice si sa se respecte raportul
dintre dimensiunile geometrice, particulele de alimentare sa aiba aceleasi dimensiuni,
materialele nu trebuie sa fie fragile, adica sa nu se rupa inainte de limita de
elasticitate.

in lucrarea lui Repsa E. si colab. (2012) [30], se realizeaza o paraleld intre mecanismul
decompactare realizat cu prese hidraulice cu melc si prese hidraulice cu piston.
Consumul specific de energie pentru presa cu surub si presa hidraulica cu piston pentru
compactarea biomasei, a fost calculat cu relatia:

Ese = 25 [l /kg] (51)
unde: Es - energia specifica a mecanismului de compactare [kJ/kg];
P - puterea mecanismului de compactare [kW]

Q - capacitatea mecanismului de compactare [kg/h].

3.9.1.4 - Proprietatile chimice ale biomasei
Biomasa este constituita in proportie de de 88 - 99,9% din compusi organici.

Compozitia chimica principala a biomasei este [4]:

» lignina (C40H440¢) = 15, 30%;

» celuloza (C¢H1005) = 40 45%;

* hemi-celuloza = 20, 35%.
Limitele de variatie a celor trei componente principale sunt determinate de specie.
Compozitia chimica a biomasei poate fi diferentiata in cateva tipuri. De obicei plantele
contin 25% lignina si 75% glucide (celuloza si hemiceluloza) sau zaharide. Fractiunea
glucidica este compusa dintr-o multime de molecule de zaharide, unite intre ele prin
lanturi polimerice lungi. Una din cele mai importante glucide este celuloza.
Componenta ligninica este compusa din molecule nezaharizate. Natura utilizeaza
moleculele polimerice lungi de celuloza la formarea tesuturilor, care asigura
integritatea plantelor. Lignina apare in plante ca ceva de genul lipiciului, care leaga
moleculele celulozice intre ele. Compozitia chimica a biomasei difera mult in functie
de specie, insa se poate spune ca plantele contin (15+30% in stare uscata) lignina
(C40H440¢) si carbohidrati (zaharuri sau glucide). Fractia de carbohidrati consta din mai
multe molecule de glucide legate impreuna in lanturi lungi sau polimeri. Cele doua
categorii de carbohidrati reprezentative sunt (40+45%) celuloza (CsH100s) si (20+35%)
hemi-celuloza [12].
Fractia de lignina consta din molecule diferite de cele ale glucidelor. Polimerii celulozei
lungi sunt folositi de catre natura pentru a construi fibrele care confera plantei
soliditate. Fractia de lignina actioneaza ca un liant ce tine fibrele de celuloza legate.
Celuloza, care este o polizaharida constituita din molecule de D-glucoza anhidra,
reprezinta principala componenta structurala a peretilor celulari de plante, avand o
pondere de masa de 35:60% din materialul lignocelulozic [12]. Hemicelulozele sunt
polizaharidele necelulozice, care constau predominant din polimeri pe baza de pentoze
(D-xiloza, D-arabinoza) si, in proportii mai mici, hexoze (Dglucoza, D-manoza),
reprezentand o fractie de 20+35% din masa lignocelulozei. Lignina reprezinta restul de
10+30% din material si este un polimer cu structura tridimensionala foarte complexa,
constituit din monomeri de p-hidroxifenilpropan; este sintetizata pe masura ce planta
se maturizeaza, umpland spatiile libere din jurul fibrelor de celuloza.
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Distributia celulozei, hemicelulozei si ligninei in peretele celular al biomasei
vegetale este reprezentata schematic in figura 3.9.1.7.

S Lignid - polirmes e .\.\.

confard bibmase 1
, duritate si rezistentd la | ——
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Tormiata din panioze |
Bl BCIZ| grasd; {
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Fig. 3.9.1.7 - Reprezentarea schematica a biomasei lignocelulozice [25]

Polimerii celulozei lungi sunt folositi de catre plante pentru a construi fibrele
care confera plantei soliditate iar lignina actioneaza ca un liant ce tine fibrele de
celuloza legate. Pentru fabricarea peletelor, continutul de lignina trebuie sa fie cat
mai mare. Pentru o putere calorifica ridicata este necesar ca rapoartele O/C si H/C sa
fie cat mai mici [11].

3.9.1.5 - Determinarea continutului de cenusa

Cenusa sau scrumul este produsul combustiei unui material, si este compusa din
substante anorganice ne-combustibile, precum sarurile minerale. Acestea raman ca
reziduri sub forma de praf depozitat in locuri unde au ars combustibilii.

Cenusa de plante (lemn, vreascuri, etc) are un inalt continut de potasiu, calciu,
magneziu si alte minerale esentiale pentru ele. Pot fi folosite ca fertilizanti si se stie
ca nu contin metale grele sau alti contaminanti.

Pentru biomasa, continutul de cenusa este o caracteristica de calitate foarte
importanta, deoarece aceasta cenusa provoaca multe probleme operationale in timpul
procesarii si combustiei biomasei. De exemplu, siliconul din cenusa biomasei este
principalul contribuitor la uzarea lamelor echipamentelor de maruntirea. Potasiul si
calciul cauzeaza ancrasarea schimbatoarelor de caldura si formarea se zgura la baza
cuptoarelor de ardere.

Astfel, analiza cuantitativa a continutului de cenusa din biomasa este critica
pentru proiectarea sistemelor de conversie si utilizare a biomasei.

Exprimarea continutului de cenusa se poate face prin:

- % cenusa totala - care reprezinta continutul de substante minerale si impuritati
minerale;

- % cenusa solubila in HCL 10% - care reprezinta continutul de impuritati minerale (oxizii
de siliciu si silicati).

Determinarea continutului de cenusa se face in mod obisnuit prin calcinarea
probei in cuptoare.
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Exista mai multe variante ale metodei calcinarii, in functie de temperatura de
calcinare si de durata acesteia:
- metoda lentd - presupune calcinarea probei la o temperatura de 550-650°C, timp de
6 ore, necesitand 4-5 g de proba:
- metoda rapidd cu spirt - presupune calcinarea probei la o temperatura de 750°C, timp
de 4 ore, necesitand 2-3 g de proba;
- metoda rapidd de calcinare - presupune calcinarea probei la o temperatura de 900-
920°C, timp de 2 ore si necesita 3-4 g de proba [7].
Determinarea continutului de cenusa totala
Intr-un creuzet de portelan, cantarit in prealabil, se introduce proba de analizat
cantarita cu precizie de 0,0002g. Creuzetul cu proba se aseaza pe flacara unui bec de
gaz, pana la aparitia fumului.
Se introduce apoi creuzetul in cuptorul electric la temperatura stabilita si se lasa acolo
timpul necesar pana cand se obtine un reziduu de culoare alba sau cenusiu deschis, fara
urme de carbune. Creuzetul se raceste intr-un exsicator pana ajunge la temperatura
camerei, apoi se cantareste.
Rezulta:

% cenusd = "= x 100 (52)

unde: my - masa reziduului obtinut prin calcinare (g);
m - masa probei luata pentru analiza (g);

Determinarea continutului de cenusa insolubila in HCl 10%

Cenusa insolubila in HCl 10% reprezinta impuritatile minerale remanente in produsele
de biomasa.

Cenusa obtinuta prin calcinarea probei la 550° C, se pune intr-un creuzet de portelan
de minim 50 cm3 si se dizolva in 25 cm?® HCl 10%. Se acopera creuzetul cu o sticla de
ceas si se incalzeste pe o baie de apa timp de 15 minute. Suspensia obtinuta se filtreaza
printr-o hartie de filtru cantitativa (care prin calcinare nu lasa cenusa), cu porozitate
fina. Filtrul se spala cu apa distilata fierbinte pana cand filtrul nu mai da reactia ionului
de Cl cu azotat de argint.

Filtrul, cu reziduul insolubil in HCl, se introduce din nou in creuzet, se usuca si se
calcineaza la 550°C, apoi se cantareste.

Rezulta:

% cenusa insolubila = % X 101ng x 100 (53)

unde: m - masa cenusii insolubile in HCL (g);
mo - masa probei analizare (g);
U - umiditatea probei.

Cenusa insolubila in HCL 10% este fractiune a cenusii totale si caracterizeaza gradul de
impurificare cu pamant, nisip, pietris al produselor [7].
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3.9.1.6 - Continutul de substante volatile

Substantele volatile reprezinta produse de gaz si abur, care sunt degajate in
timpul descompunerii materiei organice a combustibililor solizi prin incalzire in conditii
standard. Degajarea materiei volatile se noteaza cu V (volativ), accesul la proba de
analiza V4, pe materie uscata V(@uscat si fara cenusa-Ve¥, Aceasta caracteristica este
importanta pentru evaluarea stabilitatii termice a elementelor constitutive ale masei
organice a biomasei.
Cuptor de piroliza
Combustibilii uscati in prealabil si macinati (lemn, plastic, tetra pak) sunt supusi unui
proces de piroliza intr-un cuptor de calcinare (fig. 3.9.1.8). Cuptorul este incalzit
electric si este prevazut cu un panou de control ce permite definirea unor timpi de
atingere si de mentinere a unei temperaturi dorite pentru un interval de timp ales.
Temperatura maxima de operare a echipamentului de piroliza este de 1100°C.

Fig. 3.9.1.8 - Cuptor de calcinare [53]

Determinarea fractiei de substante volatile
Primul pas in desfasurarea experimentului consta in cantarirea la balanta analitica de
precizie 0,01g a cate unui esantion ce urma a fi supus procesului de piroliza. Fiecare
proba se introduce intr -un creuzet cilindric din otel refractar, prevazut cu capac, ce
se preteaza utilizarii in cuptorul de calcinare. Probele se incalzesc la 800°C timp de 40
de minute in atmosfera inerta, masurandu-se apoi masa de combustibil rezultata in
urma procesului de piroliza [8].
Diferenta dintre masa initiala de combustibil introdusa in reactor si masa de combustibil
rezultata in urma procesului reprezinta fractia de substante volatile a respectivelor
probe.
Masa substantelor volatile se calculeaza utilizand formula:
my, =m; —my [g] (54)
unde: my - masa substantelor volatile din combustibil
mi - masa initiala
my - masa rezultata in urma pirolizarii

Fractia de volatile (Fv) se va calcula apoi prin raportarea masei de substante volatile
(mv) la masa totala initiala (mj) a probei de combustibil.
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E, = % X 100 [%)] (55)

3.9.1.7 - Continutul de carbon fix si inerte

Probele supuse procesului de piroliza se incalzesc la 950°C timp de 15 minute in
prezenta aerului, cantitatea de material ramasa in creuzet in urma oxidarii complete a
probelor reprezentand fractia de inerte. Fractia de carbon fix se determina prin
efectuarea diferentei dintre masa combustibilului dupa inlaturarea fractiei de volatile
si masa de inerte rezultate in urma oxidarii complete a probelor.
Fractia de inerte se calculeaza raportand masa finala de material rezultata in urma
oxidarii complete la masa initiala a probei de combustibil.
Fractia de carbon fix se calculeaza utilizand urmatoarea formula:

Fer = 100 — F, — F; [g] (56)

unde: Fcr - fractia de carbon fix
Fv - fractia de substante volatile
Fi - fractia de inerte

Continutul de carbon fix in biomasa agricola este cuprins in general in intervalul: 15-
25% si in biomasa lemnoasa intre 14-23% [7].

3.9.1.8 - Raportul Carbon / Azot (C/N), Carbon / Hidrogen (C/H)

Raportul C/N reprezinta un parametru ce caracterizeaza capacitatea deseurilor
organice de a se biodegrada. Tn cadrul compostarii deseurilor, acest parametru permite
masurarea gradului de maturitate al compostului.

Raportul C/N se situeaza intre urmatoarele limite [2]:

- deseu menajer proaspat C/N = 20 : 35;

- compost C/N =10 : 25;

- un bun compost C/N =15 : 18;

- un bun sol de cultura C/N = 10.

Raportul C/H reprezinta o informatie esentiala pentru alegerea procesului optim de
conversie in energie a biomasei si de asemenea pentru determinarea factorului de
emisie de CO; raportat la unitatea de energie primara sau utila. Pentru biomasa
lemnoasa acest raport are valori intre 7,5 si 8,5. Pentru alte deseuri organice
(zootehnice, industria alimentara) acest raport scade catre 6,8 [4].

3.9.1.9 - Continutul de metale grele

O importanta deosebita in valorificarea energetica a combustibililor cu biomasa
- de tip deseu - o constituie continutul in metale grele al acestuia. Metalele grele sunt
extrem de nocive avand un impact negativ asupra mediului, din care cauza se urmareste
ca ponderea lor atat in deseuri menajere, cat si in cea a subproduselor lor cenusa sau
compost sa fie cat mai mica.

O atentie deosebita se acorda deasemenea cantitatilor de gaze acide ce sunt
prezente in deseuri cu rol in formarea acizilor, precum HCL, H;S04, etc.; cu un impact
negativ asupra mediului inconjurator [4].
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Rezultate Activitate 3.10. Analiza economica a rezultatelor privind utilizarea
productiilor recoltate din perdelele forestiere de pomi fructiferi si specii energetice
pentru obtinerea de peleti, comparativ cu inexistenta acestora

AMESTECURILE UTILIZATE PENTRU PELETIZAREA BIOMASEI

Tipuri de amestecuri de biomasa pentru peletizare

Avand in vedere cererea enorma de pelete, precum si ampla disponibilitate si
diversitate a biomasei provenita din deseurile ramase in urma prelucrarii produselor
agricole si forestiere, intra pe piata noi tipuri de pelet. in particular, evidentiem peletul
de lemn amestecat cu porumb, peletul obtinut din srot, produs din hartie, precum si
cu toate tipurile de carton, peletul obtinut din fan, cu multe tipuri de paie (excluse
cele de orez), cu resturile plantei de floarea-soarelui, porumb, ramuri de orice fel,
resturi provenite din curatarea vitei-de-vie (corzi de vie), arbustilor ornamentali, coji
de nuci, alune, migdale maruntite, samburi de cirese, piersici, caise, seminte de
struguri, floarea-soarelui.

In afara de acestea, mai sunt frunzele, iarba, precum si toate celelalte resturi
vegetale provenite din curatarea padurilor, precum si multe alte resturi vegetale ce
pot fi utilizate in producerea peletului. Aceste noi tipuri de pelet sunt inca in faza
experimentala neexistand inca reglementari bine definite care sa ateste conformitatea
in baza standardelor. Oricum, sunt binevenite toate resursele alternative ce pot inlocui
combustibilii traditionali, garantand totodata si un reciclaj al deseurilor care raman
neutilizate. [54]

Daca materia prima nu are proprietati de presare suficiente este nevoie de
aditive provenite din materiale biologice (de exemplu din porumb etc.) folosite in
amestec.

Conform articolului [55], cercetarile experimentale intreprinse in vederea
estimarii posibilitatii imbunatatirii calitatii peletelor de foc obtinute din paie de grau
cu adaos de biomasa lemnoasa au permis formularea unor concluzii:

1. rezultatele obtinute in urma experimentelor remarca faptul ca, puterea calorifica a

peletelor confectionate din paie de grau cu adaos de biomasa lemnoasa poseda o putere

calorifica care se inscrie in cerintele calificative europene EN plus;

2. prin adaos de biomasa lemnoasa in proportie de 30% salcam, 30% salcie energetica si

40% paie, s-a reusit majorarea puterii calorifice a peletelor cu 9,6% (NCV in baza uscata

a peletelor din paie este de 16,87 MJ/kg, iar al peletelor produsi din amestecul

mentionat - 18,49 MJ/kg);

3. s-a constatat, de asemenea ca, continutul de cenusa la stare uscata, rezultat de la

arderea peletelor cu diferit procentaj de biomasa lemnoasa, prezinta valori

semnificative, cuprinse intre 2,92 - 4,72%. Cel mai scazut continut de cenusa il are

proba cu 30% salcam + 30% salcie energetica + 40% paie (2,92%). Cel mai ridicat continut

de cenusa il prezinta proba cu 100% paie de grau (4,72%);

4. peletele care in continutul lor au biomasa din paie, practic nu pot fi certificate cu

calitativele EN plus;

5. peletele cu continut de biomasa provenite din paie de grau, dupa continutul de

cenusa, se inscriu in clasele A3, A4 si A5 si, probabil, va fi problematic sa fie exportate

in spatiul european. [55]

Reziduurile agricole sunt o sursa abundenta si ieftina de energie din surse regenerabile.

Reziduurile agricole reprezinta cea mai abundenta (din punct de vedere al masei
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materie prima de biomasa din lume. Aproximativ 1500 milioane de tone de paie de la
culturile de cereale sunt produse anual la nivel mondial. Datorita disponibilitatii acestei
cantitati enorme de paie de cereale, a fost recent considerata ca o potentiala materie
prima pentru producerea de biocombustibil.

Cu toate acestea, biomasa din paie de grau si din alte culturi au dezavantajul de
a avea porozitate ridicata si densitate in vrac scazuta. Densificarea paielor are o mare
importanta pentru realizarea unor operatiuni de manipulare, de transport si de
depozitare mai bune. Densificarea poate spori valoarea calorifica volumetrica si
uniformitatea proprietatilor fizice care conduc la producerea de pelete mai dense,
uniforme, curate, si stabile energetic, in calitate de combustibil ecologic.

Deseurile de lemn au un continut mai ridicat de lignina, comparativ cu paie
agricole si ar putea fi folosite ca un liant natural bun. Pelete din deseuri de lemn, cum
ar fi rumegusul sau talasul de lemn, au fost populare in tarile europene in ultimul
deceniu. Pelete din lemn au o rezistenta structurala buna si un continut mai scazut de
praf si cenusa. Reciclarea deseurilor de lemn este ecologica si poate rezolva si problema
eliminarii acestora. In general, lemnul de esentd moale are un continut de lignind mai
mare decat lemn de esenta tare.

Stahl si Berghel au investigat efectul de amestecare a doua materii prime,
rumegus si turte din seminte de rapita, pentru producerea de pelete. Ei au descoperit
ca consumul de energie al masinii de peletizare a scazut prin cresterea tot mai mare a
cantitatii de turte de rapita amestecate rumegusul, iar durabilitatea peletelor a crescut
odata cu cresterea proportiei de rumegus. Kaliyan si Morey sugereaza ca lianti biologici
(mai mult de 20% din greutate), cum ar fi rumegusul, amidonul si melasa pot contribui
la imbunatatirea calitatii produsului densificat.

Datorita eficientei ridicate de incalzire si usurinta de operare, iradierea cu
microunde a fost folosita pe scara larga in multe aplicatii. Unele studii au demonstrat
ca iradierea cu microunde intr-un mediu apos poate modifica structura materialelor
lignocelulozice, astfel incat dezintegreaza lignina si hemiceluloza, schimba
ultrastructura celulozei si imbunatateste hidroliza enzimatica a materialelor de
biomasa.

Agentii chimici, cum ar fi NaOH si oxidul de calciu au fost adaugate la paie de
grau pentru a reduce caracteristicile de rezilienta ale fibrei, pentru a inmuia si pentru
a spori capacitatea de interblocare a particulelor pentru a creste durabilitatea
peletelor. Rolul cheie al solutiei de pretratare cu NaOH este de a intrerupe legaturile
esterice dintre lignina si carbohidrati avand ca rezultat solubilitatea ligninei.
Kashaninejad si Tabil au utilizat metoda chimica cu microunde pentru tratarea biomasei
maruntite inainte de densificare. Pretratamentul chimic si cu microunde a fost in mod
semnificativ in masura sa dezintegreze structura lignocelulozica a paielor de grau si orz
si sa creasca valoarea de incalzire, densitatea si rezistenta peletelor produse din aceste
materiale.

S-a realizat un alt experiment folosind 5 materii prime diferite: paie de grau
obtinute din mici baloturi patrate cu dimensiuni de 0.45x0.35x1.00m din Canada
recoltate in toamna anului 2011; deseuri de lemn reprezentate de aschii de lemn moale,
cu 60% molid si 40% pin; glicerol brut; lignosulfonat si bentonita. Tabelul 3.10.1 prezinta
plan experimental al liantilor si informatiile legate de aditivi.
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Tabel 3.10.1.
Plan experimental amestecuri biomasa [14]

Aditivi silianti Procentaj  adaugat  la
> ’ greutatea totala

Lignosulfat 0%, 2%

Bentonita 0%, 2%

Glicerol 0%, 5%

Deseuri netratate de lemn 0%, 10%, 20%, 30%

Deseuri de lemn pretratate la microunde 0%, 10%, 20%, 30%

Deseuri de lemn pretratate la microunde cu 5% glicerol 0%, 10%, 20%, 30%

Pentru reducerea dimensiunii a fost folosita o moara cu 22 ciocane pendulare,
atasat la un arbore actionat de un motor electric de 1,5 kW. A fost utilizata o sita cu
dimensiunea de 3,2 mm pentru macinarea paielor de grau si a deseurilor de lemn.
Continutul de umiditate al materialului macinat si probele pretratare din deseuri
lemnoase a fost masurat utilizand uscarea la etuva la 103 + 2 °C timp de 24 ore in trei
repetari. Continutul mediu initial de umiditate al paielor de grau si lemnului a fost de
6,76% si 9,49%, respectiv. Apoi, materialele de umiditate ajustate au fost pastrate in
pungi de plastic ermetic inchise timp de o saptamana.

Diametrul geometric mediu al particulelor de paie de grau macinat, lemn
macinat si lemn pretratat macinat a fost determinat folosind un sistem cu site
vibratoare Ro-Tap pentru analiza granulometrica. S-au utilizat site cu dimensiuni ale
ochiurilor de: 1,190, 0,841, 0,595, 0,297, 0,210 si 0,149 mm, respectiv). O proba de
100 g a fost plasata pe o stiva de site si a fost utilizat un timp de agitate de 10 min.

Analiza granulometrica a fost replicat de 3 ori. Distributia dimensiunii
particulelor este redata in Figura 3.10.1.

Marimea medie a particulelor a fost de 1,022 + 0,017 mm si 0,858 + 0.001mm respectiv.
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Fig. 3.10.1 - Distributia granulometrica a particulelor de talas folosind moara
cu ciocane cu o dimensiune a sitei de 3,2 mm [14]

Lemnul macinat netratat si pretratat a fost mai intai amestecat cu paie de grau
macinate in proportie de 10%, 20% si 30% in greutate. Glicerolul brut a fost incalzit la
peste 160°C, cu un agitator magnetic, la viteza de 220 de rotatii pe minut, cu ajutorul
placii de temperatura ridicata pentru a reduce vascozitatea. Glicerolul brut topit (5%
in greutate) a fost amestecat cu paiele de grau macinate, grau in amestec cu lemn s
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grau in amestec cu lemn pretratat. Pentru a obtine o distributie uniforma a fiecarui
material, amestecul a fost amestecat timp de 15 minute si apoi depozitate in saci etans.
Lignosulfonatul (2% in greutate) si bentonita (2% in greutate) au fost amestecate separat
cu paie de grau macinat intr-un mod similar.

Din aceasta investigatie, urmatoarele concluzii pot fi trase:

1. compozitia chimica a probelor de paie de grau, deseuri de lemn, deseuri de lemn
tratate si amestec de paie de grau cu liant au fost testate si derivate, cum ar fi
proteine, grasimi, lignina, celuloza si hemiceluloza, bazate pe substanta uscata;
2. o scadere a continutului de cenusa a peletelor a rezultat cand la paiele de grau au
fost adaugate deseuri de lemn pretratate si netratate, dar a crescut odata cu adaugarea
de lignosulfonat, glicerol si bentonita;
3. densitatea peletelor a fost semnificativ mai mare, ca urmare a adaugarii liantilor la
paiele de grau, in special cu adaosul de lemn pretratate la microunde (1116.13 kg/m?3).
4. adaugarea de lianti (lignosulfonat (2%), bentonita (2%), deseuri de lemn (2%), deseuri
de lemn pretratate (10%, 20%, 30%) si deseuri de lemn pretratate (10%, 20%, 30%) cu
glicerol (5%)) poate reduce semnificativ necesarul de energie pentru peletizare in
comparatie cu nicio adaugare de liant, cu exceptia adaugari de glicerol (5%). Proportia
consumului specific de energie de compresie in consumul total de energie a crescut in
timp ce proportia consumului de energie specifica ejectiei a scazut atunci cand agentii
de legare au fost utilizati in peletizare.
5. adaugarea de lianti a imbunatatit rezistenta peletelor. Valorile de rezistenta la ale
peletelor nu au fost semnificative intre diferite pelete din paie de grau care contin
glicerol (5%), lignosulfonat (2%) si bentonita (2%). Deseurile de lemn pretratat nu au ca
rezultat o rezistenta semnificativ mai mare in comparatie cu deseuri de lemn netratat.
[14]
Din alte experimente, conform articolului [56], analizand ca biomasa, bradul, fagul si
pinul, s-a constatat ca:
> peletele din biomasa 100% brad au o putere calorica minim 18MJ/kg, continut
de cenusa maxim 1,5%, umiditate 10%;
> peletele din biomasa 100% fag au putere calorica minim 19,5MJ/kg, continut de
cenusa rezultata 0,8%, umiditate 3,6%;
> peletele din amestec de fag si brad, respectiv pin si brad au o putere calorica
5,1MJ/kg. Amestecul de fag si brad are un continut de cenusa 0,48, iar

amestecul pin si brad 0,28%. [56]

Tescovina de struguri si deseurile de tomate ar putea fi o materie prima
valoroasa pentru productia de biocombustibili. Amestecul acestor reziduuri cu
rumegusul de pin poate fi un rezultat promitator pentru recuperarea energetica. De
fapt, amestecul cu rumegus duce la scaderea continutului de cenusa, in timp ce
densificarea duce la cresterea densitatii energetice. Cu toate acestea, emisiile de gaze
sunt mai mari si sunt puternic afectate de parametrii de functionare a cazanelor. Prin
urmare, acesti parametri, cum ar fi fluxul masic de apa in schimbatorul de caldura,
debitul masic al combustibilului, debitul de aer primar si secundar de admisie trebuie
sa fie adaptat la fiecare reziduu agro-alimentar pentru a beneficia de aceasta energie
din surse regenerabile, fara a conduce la un impact negativ asupra mediului. [28]

Lucrarea [32] a studiat paiele de secara ca materie prima pentru peletizare. Din
cauza densitatii scazute in vrac a paielor, acestea trebuie sa fie maruntite
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compactate in granule dense si durabile, in scopul de a facilita manipularea,
depozitarea si transportul. In plus, datoritd formei si dimensiunii uniforme, produsele
densificate pot fi adoptate cu usurinta in arderea directa sau co-arderea cu carbune,
gazeificare, piroliza, precum si in alte conversii pe baza de biomasa.

Paiele de secara de iarna, au fost selectat ca materie prima pentru investigatii.
Aditivii biogeni si fosili sunt alesi in asa fel incat acesti aditivi au o putere calorica mai
mare comparativ cu paiele de secara, care imbunatateste puterea calorifica a
amestecurilor pentru pelete. Parafina (48 MJ/kg) si palmitina (38,83 MJ/kg), se adauga
ca aditivi biogeni, in timp ce carbunele antracit (27,89 MJ/kg) si lignit (21 MJ/kg), se
adauga ca aditivi fosili. Amestecurile au fost intocmite pe baza valorilor termice
anticipate (18MJ/kg si 18,5MJ/kg) si sunt prezentate in tabelul urmator.

Tabel 3.10.2.
Ratiile de aditivi calculate pe baza valorilor de incalzire anticipate [32]
Materia primi VAalovrilg de . Procentulvin amesteg . Valoarea de ?.ncélzire a
incalzire Paie de secara Aditiv amestecului (MJ/kg)

Paie secara 17,2 100 17,2
Parafina 45,0 95,32 4,68 18,5
Palmitina 38,83 93,99 6,01 18,5
Carbune antracit 27,89 87,84 12,16 18,5
Carbune lignit 21,0 65,79 34,21 18,5
Carbune lignit 21,0 79 21 18,0

Pentru realizarea peletelor optimizate, materialele de paie de secara si
amestecurile s-au preparat cu cresterea continutului de apa pornind de la 14% in
greutate (Tabelul 3.10.2). Acest lucru a fost realizat prin masurarea mai intai a
continutului de apa al materiilor prime/amestecurile de aditivi, iar apa suplimentara a
fost furnizata in procesul de amestecare. Apa a fost furnizata ca agent de legare in
granularea materialelor. Un nivel de umiditate mai mare de 14% in greutate a fost
utilizat pe baza analizei literaturii cum ca acest nivel de umiditate ar produce o
densitate ridicata si pelete de calitate, din diverse paie.

Tabel 3.10.3
Umiditatea pentru diferite teste [32]
Materia prim3 Continutul de apa (%)
14 |15 (16 |17 | 18 19 | 20

Paie de secara (100%) X X X X X X X
Paie de secara (95,32%) +parafina (4,68%) X X X X X X X
Paie de secara (100%) + palmitina (6,01%) X X X X X X
Paie de secara (100%) + carbune antracit (12,16%) X X X X X
Paie de secara (100%) + carbune lignit (34,21%) X X X X X
Paie de secara (100%) + carbune lignit (21%) X X X X X

Peletele din paie de secara si paie de secara cu aditivi s-au pastrat timp de 14
zile la temperatura de 20°C astfel incat continutul de apa al peletelor s-a stabilizat.
Testele de rezistenta la uzura si testele de abraziune au fost efectuate dupa
stabilizarea continutului de apa din pelete.

Utilizarea de paie si a aditivilor in diferite forme depinde de caracterizarea sa.
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Valorile carbonului (C), hidrogenului (H) si azotului (N) sunt conforme cu gamele
naturale ale materiilor prime.

Valorile N in peletele de paie de secara si peletele amestec analizate au fost
intre 0,3 si 1,5%. Acest lucru indica faptul ca utilizarea paielor ar duce la cresterea
emisiilor de NOx in comparatie cu standardele de pelete lemn. C, H, si O sunt
componentele principale ale combustibililor pe baza de biomasa; C si H sunt oxidate in
timpul arderii prin reactii exoterme si, prin urmare, influenteaza valoarea calorifica a
combustibilului. Oxigenul organic ofera o parte a oxigenului pentru procesul de ardere.
Oxigen aditional trebuie furnizat prin injectie de aer in cuptorul de ardere.

Valorile de clor (Cl) si sulf (S) ar trebui sa fie mai mici de 0,03 si 0,08%, respectiv.
Valorile Cl si S obtinute in paiele de secara si amestecurile din paie secara cu aditivi au
fost peste valorile specificate in standardele pentru pelete din lemn, dar au fost sub
valorile specificate in standardele pentru pelete din reziduuri agricole (Agro+ si Agro)
(€0.2%).

Concentratiile de Cl si S trebuie sa fie limitate, deoarece acestea au influente
negative asupra proceselor de ardere. Cantitate mare de S si Cl poate provoca probleme
in ceea ce priveste emisiile (SOxsi HCI), depuneri si coroziunea cuptorului de ardere.

O alta caracterizare a paielor este definirea compozitiei lignocelulozice. Lignina
joaca un important rol fiziologic in plante, deoarece functioneaza ca liant intre fibre.
In peletele de biomasa, lignina actioneaza ca un agent de legare. Polimerul lignina da
fermitate peletelor, prin care caracteristicile de durabilitate ale peletelor pot fi
imbunatatite. Chen si colab. afirma ca paiele agricole contin aproximativ 10-27%
lignina. Continutul de lignina al paielor de secara a fost de 26% din materia uscata.

In ceea ce priveste emisiile de CO;, arderea paielor este neutrd in ceea ce
priveste CO;, dar valoarea calorica si densitatea in vrac a paielor sunt mici in
comparatie cu cea a biomasei lemnoase. Paiele de secara pot sa fie utilizate ca sursa
de energie sub forma de pelete densificate, care au o densitate mare (540 kg m3) si o
valoare relativ ridicata de incalzire de 17,2MJ/kg.

Valoarea de incalzire a paielor de secara a fost crescuta cu adaugarea de aditivi
de combustibili fosili si biogeni. Aditivii biogeni si combustibilii fosili utilizati in [32] au
crescut densitatea granulelor de la 540 la 670 kg/m3i a imbunatatit valoarea de
incalzire de la 17,2 la 18,5MJ/kg.

Producerea de pelete din paie si cresterea valorii de incalzire a granulelor de
paie cu aditivi de genul combustibililor fosili si a celor biogeni este un mod mai
economic si ecologic de tranzitie in generarea de energiei din reziduuri de biomasa.
Aceasta abordare utilizeaza echipamente pentru centrale electrice existente, fara
modificari majore, ceea ce face procesul de tranzitie mai economic. [32]

Astfel, in cazul in care biomasa utilizata pentru producerea de pelete se obtine
din specii fixatoare de azot (de exemplu arini), valoarea calorica a acestor pelete ar fi
mult mai mici. Scoarta de lemn este de asemenea cunoscuta pentru a contine mai mult
azot decat lemnul.

Rasinoasele, in general, au o valoare mai mare de incalzire decat lemnul de
esenta tare. Valoarea medie bruta calorica a lemnului este de 20,25 MJ/kg. Prezenta
ligninei de asemenea creste puterea calorica a biomasei lemnoase. Puterea calorifica
este afectata si de conductivitatea termica, care depinde de conductibilitatea termica
in timpul depozitarii peletelor.
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Aditivii (lignosulfonat, faina de cartofi si de reziduuri coji de cartofi) nu
influenteaza in mod semnificativ valoarea calorica a peletelor de lemn. Cu toate
acestea, 0,5% doza de ulei de motor si ulei vegetal creste valorile calorice, iar 0,5%
aditiv de amidon de porumb scade valorile calorice de aproximativ 0.5 MJ/kg.

Tn lucrare [12] s-au studiat o serie de pelete realizate din multiple tipuri de
amestecuri de biomasa, si anume au fost prelevate pentru analize un numar de 14 probe
in diferite amestecuri/compozitii (retete):

. proba 1: 67% Resturi forestiere + 33% Talas;

« proba 2: 80% Miscanthus + 20% Talas;

. proba 3: 33,3% Resturi forestiere + 33,3% Coceni + 33,3% Talas;

« proba 4: 33,3% Resturi forestiere + 33,3% Miscanthus + 33,3% Talas;
« proba 5: 33,3% Resturi forestiere + 33,3% Paie + 33,3% Talas;

« proba 6: 100% Coceni;

. proba 7: 100% Paie;

. proba 8: 100% Miscanthus;

. proba 9: 100% Talas brad;

. proba 10: 100% Resturi forestiere;

. proba 11: 25% Miscanthus + 50% Resturi forestiere + 25% Talas;

« proba 12: 50% Resturi forestiere+50%Talas;

« proba 13: 33,3% Miscanthus + 33,3% Resturi forestiere + 33,3% Talas;
. proba 14: 100% sroturi de rapita.

Esantioanele de probe (biomasa) au fost supuse analizelor de laborator specifice
combustibililor solizi in vederea stabilirii principalelor caracteristici:

- prin analiza tehnica s-a determinat umiditatea (Wii, Whi, Wti), si cenusa (Ai)

- prin analiza elementara s-a determinat continutul procentual de Ci, Hi, Sti, Ni
cu ajutorul unui analizor elemental FLASH EA 1112 Thermo Fisher Scientific
(Model 1112). Determinarea continutului de oxigen (O) la starea initiala se face
prin calcul utilizand urmatoarea relatie:

0Oi =100 - (Wit + Ai+ Ci+ Hi+ Si+ Ni) [%] (57)

- determinarea puterii calorifce superioare (Osi) s-a realizat prin utilizarea unui
sistem calorimetric format din calorimetru Parr Model 6200 cu bomba model
1108;

- puterea calorifica inferioara (Qii) se obtine prin calcul functie de umiditatea
totala (Wti) si continutul de hidrogen din proba supusa determinarii, conform
formulei:

Qiinf = Qisup- y(8,94Hi + Wit) [kcal/kg; KJ/kg] (58)
unde: y = 5,86, la exprimarea rezultatelor analizei in kcal/kg;
Y = 24,62 ,la exprimarea rezultatelor analizei in KJ/kg;
8,94 - cantitatea de apa in grame, corespunzatoare la 1 g hidrogen.

Rezultatele incercarilor analitice pentru probele supuse analizelor sunt
prezentate in tabelul 3.10.4.
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Tabelul 3.10.4
Rezultatele analitice pentru probele analizate

Nr. Wii Whi Wti Ai Sti Ci Hi Ni 01’ dif Osi Qii
proba | % % % % % % % % % kcal/kg | kcal/kg
1 4.55 |1 16.24 | 20.79 | 2.33 | 0.039 | 42.60 | 5.54 | 0.42 | 28.29 | 4152 3740
2 6.25 | 10.79 | 17.04 | 1.32 | 0.049 | 42.70 | 5.56 | 0.57 | 32.76 | 4164 3773
3 0.00 | 11.64 | 11.64 | 2.98 | 0.043 | 43.88 | 5.74 | 0.58 | 35.14 | 4395 4026
4, 0.00 | 11.77 | 11.77 | 2.37 | 0.043 | 44.66 | 5.72 | 0.26 | 35.18 | 4292 3923
5. 0.00 | 10.72 | 10.72 | 5.14 | 0.042 | 42.69 | 5.56 | 0.43 | 35.42 | 4381 4027
6 0.00 | 10.38 | 10.38 | 5.76 | 0.041 | 40.67 | 5.67 | 1.49 | 35.99 | 4057 3699
7 0.00 | 9.57 9.57 7.78 | 0.050 | 40.20 | 5.41 | 0.75 | 36.24 | 4164 3825
8 0.00 | 11.17 | 11.17 | 6.89 | 0.044 | 41.79 | 5.49 | 0.58 | 34.04 | 4004 3651
9. 0.00 | 6.60 6.60 1.61 | 0.039 | 46.11 | 6.39 | 1.10 | 38.15 | 4354 3981
10. 1.95 | 4.14 6.09 2.53 | 0.047 | 45.81 | 5.81 | 0.76 | 38.95 | 4163 3823
11. 0.00 | 7.19 7.19 3.90 | 0.045 | 44.66 | 5.69 | 0.61 | 37.91 | 4210 3870
12. 0.00 | 5.08 5.08 2.26 | 0.059 | 46.44 | 5.84 | 0.40 | 39.92 | 4278 3942
13. 0.00 | 5.26 5.26 3.47 |1 0.043 | 45.94 | 5.81 | 0.38 | 39.10 | 4309 3974
14. 0.00 | 5.56 5.56 4.87 | 0.051 | 48.26 | 7.11 | 4.64 | 29.51 | 4976 4571

Din rezultatele analizelor de laborator se observa ca:
v Pentru probele de biomasa agricola si forestiera: 1+8:

continutul de umiditate de imbibatie (superficiala) este foarte redus
(pentru probele 3+8 este zero);

umiditatea totala a probelor analizate se datoreaza in principal umiditatii
higroscopice;

continutul de cenusa este redus fiind cuprins intre 1+7%;

continutul de sulf este foarte mic (< 0,1%);

carbonul se situeaza la valori de cca. 40+44%;

puterea calorifica inferioara este cuprinsa intre: 3.600+4.000 kcal/kg si
variaza invers proportional cu continutul de umiditate totala (W) din
proba analizata; cu cat umiditatea totala este mai mica, puterea calorifca
inferioara este mai mare;

determinarile privind puterea calorifica inferioara au relevat valori de
cca. 4.000 kcal/kg pentru probele 3, 4 si 5 constituite din amestec de baza
(resturi forestiere si talas) la care s-au adaugat diverse sortimente de
biomasa vegetala (paie, coceni si miscanthus);

din punct de vedere al puterii calorifice superioare se constata ca valorile
obtinute pentru variantele biomasa agricola maruntita analizate
(4.004+4.395 kcal/kg) sunt mai mari decat cele prezentate in datele de
literatura (ex.: deseuri vegetale).

v Pentru probele de biomasa agricola si forestiera: 9+13:

se remarca un continut de carbon care se mentine la o valoare de cca 45%;
puterile calorifice inferioare se situeaza la o valoare de cca. 3.900
kcal/kg, respectiv 16,33 MJ/kg;

din punct de vedere al puterii calorifice superioare se constata ca valorile
obtinute pentru variantele de pelete analizate (4.163+4.354 kcal/kg) sunt
comparabile cu cele prezentate in datele de literatura (exemplu: peletele
de rumegus - Tabelul 3: Qs = 4.084.3 kcal/kg)
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v Pentru proba 14:
prezinta un continut de carbon de 48%, crescut fata de celelalte variante
analizate, continut care confera caracteristici de combustibilitate
superioare (puterea calorifca inferioara cca. 4.600 kcal/kg, respectiv
19,26 MJ/kg).

Prin aplicarea tehnologiei de peletizare asupra amestecurilor de biomasa
agricola si forestiera, puterea calorifica inferioara creste pentru peletele realizate
comparativ cu biomasa maruntita - toate variantele de pelete probate au prezentat un
continut mic de umiditate si o putere calorifica inferioara comparabila cu a carbunelui
brun, ceea ce le recomanda pentru utilizarea drept combustibil solid.

Adaugarea de lianti in retetele de biomasa pentru peletizare

Din cauza densitatii scazute a deseurilor din biomasa, peletizarea este absolut
necesara pentru un transport si o utilizare eficienta. Industria producatoare de pelete
necesita o baza mai larga de materie prima a produselor secundare si o mai mica
dependenta de biomasa de lemn, pentru a asigura atat o aprovizionare continua cu
combustibil dar si pentru mentinerea increderii consumatorilor in produsele
biocombustibile.

Tn procesul de productie a peletelor, diverse materiale de produs secundar pot
fi utilizate ca agenti de legare pentru a imbunatati calitatea acestora. Calitatea
peletelor (fig. 3.10.2) este determinata de cativa parametrii cheie precum continutul
de umiditate, valoarea calorica, cantitatea de particule fine, durabilitatea mecanica,
densitatea, continutul de cenusa si punctul de topire a cenusii. Valorile acestor
parametrii sunt precizate in standarde. Acestea definesc clasele de combustibili,
conditiile de testare si prelevare a probelor, metodele si sistemele de asigurare a
calitatii pentru lanturile de aprovizionare si desfacere.

Parametrii fizici si termici ai peletelor sunt influentati de utilizarea diferitilor
agenti de legare sau aditivi addugati in procesul de fabricare. In conformitate cu
standardele UE, aditivii care imbunatatesc calitatea combustibilului, conduc la
scaderea emisiilor de gaze sau stimuleaza eficienta de ardere pot fi adaugati pana la o
cantitate de maximum 2% din masa totala a peletelor de lemn [15].

In timpul depozitarii peletelor, cu preponderentd la cei din rasinoase, s-a
observat ca acestea se pot descompune formand gaze precum monoxidul de carbon si
hexanalul, care sunt periculoase pentru sanatatea umana. De asemenea, avand J
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vedere rentabilitatea procesului de productie si siguranta la locul de munca (expunere
la praf de lemn, de, foc si riscul de explozie, coerenta, etc.), este foarte practic sa se
foloseasca agenti de legare.
Cel mai frecvent utilizati aditivi sunt lignosulfonatul, amidonul, dolomitul, faina de
porumb sau de cartofi, zaharul si unele uleiuri vegetale [39].
Lignosulfonatii

Lignosulfonatii sau ligninele sulfonate, sunt polimeri polielectroliti anionici
solubili in apa. Ele sunt produse secundare din productia pastei de lemn in care se
utilizeaza tehnologia extragerii pastei de fibra cu sulfiti [23]. Delignificarea la
fabricarea celulozei cu sulfiti implica desfacerea legaturilor eterice, care leaga multe
dintre elementele constitutive ale ligninei, cu acid. Produsii carbocationi electrofili
reactioneaza in timpul clivajului eterului cu ionii de bisulfit (HSO3’) pentru a se obtine
sulfonati [35].

- HOQ
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Fig. 3.10.3. Structura lignosulfonatilor [22]

Locul primar in scindarea eterului este a-carbonul (atomul de carbon atasat la
inel aromatic) al catenei laterale propil (liniar cu trei carbon). Diagrama prezentata in
figura 3.10.3. nu prezinta o structura detaliata, deoarece lignina si derivatii sai sunt
amestecuri complexe, scopul sau fiind acela de a oferi o idee generala a structurii
lignosulfonatilor. Grupurile notate cu "Q" pot fi o mare varietate de grupari ce se gasesc
in structura ligninei. Sulfonatul apare in catenele laterale, nu in inelele aromatice, ca
in acidul sulfonic p-toluen.

Locurile reactiilor potentiale de legare incrucisata in lignosulfonatii sunt in
pozitiile nesubstituite ale inelului orto” pentru a elibera hidroxili fenolici, ca in
condensarea fenolformaldehidica, sau in reactii directe ale hidroxili fenolici liberi cu
agenti de formare eter, ca in condensarile epoxidice. In ambele cazuri, sunt necesari
hidroxili fenolici, formandu-se o legatura primara foarte stabila, un criteriu necesar
pentru durabilitatea adezivului. Prin urmare, continutul de hidroxil fenolic al
lignosulfonatelor poate constitui un criteriu important al acestora in ceea ce priveste
potentialul sau de reactivitate [22].
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Amidonul de cartofi

Amidonul este un carbohidrat care consta dintr-un numar mare de unitati de
glucoza au alaturat prin legaturi glicozidice. Aceasta polizaharida este produsa de toate
plantele verzi pentru stocarea energiei. Este continuta in alimente de baza precum
cartofi, grau, porumb, orez, si manioc. Amidonul pur este o pulbere alba, fara gust si
fara miros, insolubila in apa rece si alcool. Amidonul este format din doua tipuri de
molecule liniare, amiloza elicoidala (fig. 3.10.4) si amilopectina ramificata (fig.
3.10.5). In functie de planta, amidonul contine in general 20 pana la 25% amiloza si 75
la 80% amilopectina [6]. Pentru cartofi valorile sunt 25% amiloza si 75% amilopectina.
Atunci cand amidonul este dizolvat in apa calda, acesta poate fi folosit ca agent de
ingrosare, rigidizare sau lipire.

SRR S90 4

HH GHHEO OHW ™ Ho' OH HO OH Ho
Flg. 3.10.4 Structura amilozei [6] Fig. 3.10.5 Structura amilopectinei [6]

Deseurile din coji de cartofi

Cojile de cartofi sunt deseuri provenite din procesul de decojire a cartofilor,
bogate in amidon, 52 g la 100 g din greutatea uscata [3]. Cojile de cartofi crude au in
ansamblu o umiditate ridicata, dar un continut de carbohidrati, proteine si lipide in
general mici. Totusi, cojile de cartofi contin o varietate de compusi valorosi, incluzand
fenoli, fibre dietetice, acizi grasi nesaturati, amide etc. [33]. Procesul de eliminare a
acestor deseuri este problematic din cauza continutului organic extrem de ridicat, care
se descompune usor, dar are o valoare nutritiva ridicata ca hrana pentru animale.
Reziduul este, de asemenea, bogat in substante nutritive, in special potasiu. Utilizarea
cojilor de cartofi ca aditiv in procesul de productie a peletelor, fara a fi supuse unui
proces de sterilizare, prezinta un risc semnificativ, deoarece pot raspandi boli pe
plantatiile de cartofi.
Dolomitul

Dolomitul este un mineral din grupa carbonatilor anhidri, frecvent intalnit in
natura. Mineralul cristalizeaza in sistemul trigonal-romboedric, avand formula chimica
CaMg(C03)2, dominand cristalele romboedrice, sau agregatele masive de culoare alba
cenusie cu variante de culoare ce pot fi pana la brun deschis. Are o duritate relativ
mica, intre 3,5 si 4 cu o densitate de 2,9 g/cm3. O proprietate caracteristica a
dolomitului care o deosebeste de calcare este solubilitatea redusa in acizi, iar reactia
cu acidul sulfuric spre deosebire de calcita este o reactie lenta. O alta caracteristica a
dolomitului este luminiscenta in culori diferite, de la portocaliu la alb, verde si brun.
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Carbonatul de sodiu

Carbonatul de sodiu (Na2CO3), cunoscut si sub denumirea de soda sau soda de
rufe, este sarea de sodiu a acidului carbonic. Forma anhidra are un puternic caracter
higroscopic, motiv pentru care, in natura, carbonatul de sodiu se gaseste cel mai
frecvent sub forma de hidrati, ca, de exemplu, heptahidratul cristalin (Na;CO37 H;0)
care, prin fenomenul de eflorescenta, pierde din apa de cristalizare, transformandu-se
intr-o pulbere alba, monohidratul (Na;CO3+H,0). Are un gust puternic alcalin. In prezent
este produsa sintetic, in cantitati mari, din sarea de bucatarie, prin procedeul Solvay.
Carbonatul de sodiu are un habitus polimorf, cristalizand diferit in functie de presiunea
si temperatura din timpul cristalizarii. Ca sare a unui acid slab, are o reactie intensa
efervescenta (cu formare de bioxid de carbon) cu acizii tari. Este solubila in apa (21.6
g/100ml) cu degajare de caldura formand o solutie alcalina cu anioni bazici de carbonat
si 0 concentratie mare de grupari hidroxilice (-OH) care-i dau caracterul bazic (alcalin
sau lesios) al solutiei:

Na;CO3; — 2 Na* + CO3* (59)
H20 + CO3* — HCOs- + OH (60)

n aer absoarbe apa (este higroscop) si bioxidul de carbon. Carbonatul de sodiu
are un habitus polimorf, cristalizand diferit in functie de presiunea si temperatura din
timpul cristalizarii; forma anhidra (lipsita de apa) numit si soda calcinata iar
ca mineral numit Natrit, avand punctul de topire de 853 °C si densitatea de 2,51 g/cm3,
cristalizand la cca. 107 °C.

Mediavilla si colab. (2012) au efectuat un studiu comparativ pentru a analiza
influenta diferitilor aditivi (lignosulfonat, amidon de porumb, precum si combinatiile
lor diferite) asupra densitatii particulelor si durabilitatii mecanice a peletilor in conditii
initiale similare (aceleasi materii prime, aceeasi doza de aditiv, acelasi continut de
umiditate si aceeasi viteza de compresie). Densitatea particulelor variat intre 960
kg/m?3 si 1130 kg/m?3, iar durabilitatea mecanica a variat intre 93.2% si 98.8% pentru
diferiti aditivi si combinatii ale acestora. Adaosul de lignosulfonat a dus la o rezistenta
mecanica mai mare a peletilor, comparativ cu adaosul de amidon de porumb.

Rezultatele obtinute in cadrul testelor asupra densitatii particulelor si
rezistentei mecanice a peletilor din lemn de plop, cu suprafata specifica de peletizare

de 5.6 cm?/kW, folosind diferiti aditivi, sunt prezentate in sumar in tabelul 11 [26].
Tabel 3.10.5.
Densitatea particulelor si rezistenta mecanica a peletilor din lemn de plop folosind diferiti aditivi
(LS - lignosulfonati, MS - amidon de porumb) [26]

Aditiv Umiditate (%) | Densitate (kg/m?) | Durabilitate (%)
LS 2.5% 9.9 960 98.0
MS 2.5% 9.9 970 95.9
LS 5% 8.5 1080 98.8
MS 5% 9.8 960 97.3
LS 7% 9.5 1060 98.4
MS 7% 9.0 1000 96.4
MS 0.95% + LS 1.05% 6.3 1070 93.2
MS 1.94% + LS 1.06% 8.4 1030 95.6
MS 2.94% + LS 1.06% 8.0 1100 97.1
MS 3.93% + LS 1.07% 7.2 1130 97.1
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Stahl si colab. (2012) au constatat ca aditivul amidon creste in mod semnificativ
lungimea peletilor din lemn, daca nu se utilizeaza o lama de taiere. Utilizarea
materiilor prime cu dimensiunea particulei mai mare si cu un continut de umiditate
ridicat reduc densitatea produsului, in timp ce temperaturile si presiunile de proces
ridicate ii cresc densitatea in vrac [36]. Tabil si colab. (2011) si Samuelsseon si
colab. (2012) au constatat, de asemenea, o relatia negativa inversa intre continutul de
umiditate si densitatea in vrac. Densitatea in vrac a peletilor de rasinoase creste cu 20-
25 kg/m3, la un adaos de 5% a aditivilor din scoarta. Aceasta deoarece coaja contine
concentratii de 8-10 ori mai mari de metale, cum ar fi aluminiu, fier si sodiu, decat
tulpina lemnului. Alti aditivi, cum ar fi lignosulfonatul sau diferite tipuri de amidon,
scad continutul de umiditate a peletilor, contribuind astfel la cresterea densitatii in
vrac a produsului [38, 31]. Jezerska si colab. (2014) in cercetarile efectuate privind
influenta amidonului asupra peletelor din rumegus de molid au constatat ca duritatea
peletelor a crescut odata cu cantitatea de amidon adaugat. Peletele fabricate cu un
continut de amidon mai mare de 10% au atins valori ale duritatii care au depasit
domeniul instrumentului de testare, cu capacitatea maxima de 50 kg. Rezistenta la
umiditate a peletelor a crescut odata cu amidonul adaugat. Peletele din lemn pur au
avut cea mai mica rezistenta la umiditate, absorband 37.9% din apa in timpul testului.
Cele mai putin absorbante au fost probele cu un continut de aditiv de 20%; cantitatea
de apa absorbita a fost de 9.4%. De asemenea, s-a constatat faptul ca densitatea
peletelor a scazut odata cu cantitatea de amidon adaugat [20].

Tabel 3.10.6.
Proprietatile mecanice si densitatea peletelor [20]
Index . - .

i - Duritate Umiditate Densitate
Compozitie pelete ?(z)rabllltate (kg) %) (ka/m?)
100 % rumegus 70,3 40 37,9 1290
95 % rumegus molid +5 % amidon 80,9 50 20,3 1260
90 % rumegus molid +10 % amidon 84,4 > 50 14,7 1250
85 % rumegus molid +15 % amidon 94,0 > 50 14,7 1590
80 % rumegus molid +20 % amidon 99,2 > 50 9,4 1230

50 100
— WI[%]
40 — Wall friction [7] 50 — Hardness [kg]
30 = Angle of internal friction [7] 60 — PDI[%]
- Flowability [-]
20 40
10 ,____’____’_\‘__‘ 20 \Vﬁ\‘
0 0
0 5 10 15 20 25 4] 5 10 15 20 25
Starch content [%] Starch content [%]

Fig. 3.10.6 Efectul adaugarii amidonului Fig. 3.10.7 Efectul adaugarii amidonului
asupra proprietatilor amestecului [20] asupra proprietatilor peletelor [20]

Domeniul de variatie a densitatii a fost intre 1.230 - 1.290 kg/m3. Valoarea medie a
densitatii a fost de 1.270 kg/m3. Rezultatele obtinute in studiul lor sunt prezentate pe
scurt in tabelul 3.10.6 si figurile 3.10.6 si 3.10.7 [20].
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Conditiile climatice in agroecosistemul fara perdele de protectie, 2025

Anexa la proiect

Tabelul 3.3.8

Temperatura

Septem

(°C) lanuarie Februarie Martie Aprilie Mai lunie lulie August brie Octombrie
Decada | 1,2 0 6,7 6,3 14,7 22,0 23,0 21,8 20,7 8,8
Decada Il -3,4 -1,9 7,9 13,0 9,5 20,4 19,5 22,4 17,7 11,5
Decada lll 2,8 0,9 10,2 15,7 14,6 23,1 22,2 18,7 14,2 9,2

Media lunara 0,3 -0,4 8,3 11,6 13,0 21,8 21,6 20,9 17,3 9,8
Media/65 ani -3,3 -0,6 4,4 10,0 15,0 18,0 19,8 19,5 15,2 9,8
Abaterea 3,6 0,2 3,9 1,6 -2,0 3,8 1,8 1,4 2,1 0
Caracterizare cald normal cald calduros | rece cald calduros calduros cald normal

Precipitatii (mm)
Decada | 0,3 0 0 2,2 63,7 5,8 45,2 0,3 11,5 44,6
Decada Il 0 1,1 14,1 4,8 22,8 0 54,2 0,5 13,8 0,3
Decada lll 4,8 2,7 30,7 24,3 12,1 16,6 50,9 24,4 25,9 11,5
Suma lunara 5,1 3,8 44,8 31,3 98,6 22,4 150,3 25,2 50,9 56,4
Media/65 ani 21,7 19,2 24,3 45,6 69,4 84,6 78,0 56,1 42,4 35,4
Abaterea -16,6 -15,4 20,5 -14,3 29,2 -62,2 72,3 -30,9 8,5 21,0
. excesiv de | excesiv de excesiv foarte | foarte | excesivde | excesivde | excesivde putin excesiv de
Caracterizare ; . . T .
secetos secetos de ploios | secetos | ploios secetos ploios secetos ploios ploios

Sursa datelor primare: Statia meteorologica Turda (longitudinea: 230 47’; latitudinea 46035’; altitudinea 427 m)
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Conditiile climatice in agroecosistemul cu perdele de protectie, 2025

Tabelul 3.3.9

Tem;(:oeée)itura lanuarie | Februarie Martie Aprilie Mai lunie lulie August | Septembrie | Octombrie
Decada | 0,7 -0,5 5,8 6,5 14,7 21,8 22.9 21,7 20,4 9,1
Decada Il -3,5 2,4 7,7 12,5 9,6 20,3 19,3 22,4 17,1 12,0
Decada lll 2,2 0,1 10,1 15,4 14,9 22,5 22,2 18,4 14,2 8,6
Media lunara -0,1 -1,0 7,9 11,5 13,1 21,6 21,5 20,7 17,2 9,8

Precipitatii (mm)

Decada | 1,6 0,0 0,0 2,8 54,2 5,8 6,2 0,6 7.8 50,2
Decada Il 0,0 0,2 17,8 5,8 21,0 0,0 3,0 0,2 15,0 0,4
Decada lll 4,8 2,4 34,2 24,6 11,6 10,2 16,0 20,0 20,0 11,6
Suma lunara 6,4 2,6 52,0 33,2 86,8 16,0 25,2 21,0 43,0 62,2

Sursa datelor primare: Statia meteorologica Cean-Boldut (longitudinea: 23°9’; latitudinea 46°6’; altitudinea 317 m)
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CONCLUZII

>

>

Modul in care ne obtinem energia ocupa un loc important in cadrul eforturilor de a
reduce poluarea si schimbarile climatice. in prezent, energia noastra provine inca in
cea mai mare parte din combustibili fosili, care emana gaze cu efect de sera atunci
cand sunt arsi pentru a produce energie.
Pe de alta parte, sursele de energie regenerabile nu emit gaze cu efect de sera sau
emit doar cantitati mici pe durata lor de utilizare.
Biomasa reprezinta ansamblul materiilor organice nonfosile, in care se inscriu:
lemnul, pleava, uleiurile si deseurile vegetale din sectorul forestier, agricol si
industrial, dar si cerealele si fructele, din care se poate face etanol. La fel ca si
energiile obtinute din combustibilii fosili, energia produsa din biomasa provine din
energia solara inmagazinata in plante, prin procesul de fotosinteza.
Exceptand cazurile in care arderea directa este potrivita, biomasa bruta necesita
transformarea in combustibili solizi, lichizi sau gazosi care pot fi folositi pentru
producerea de caldura, electricitate si drept combustibil pentru autovehicule.
Aceasta conversie se realizeaza printr-o serie de procese care pot fi clasificate in
patru grupe:

o fizice (macinare, separare, uscare, peletizare, brichetare etc.);

o biologice / biochimice (fermentare: anaeroba, aeroba, alcoolica);

o termice (combustie, piroliza, gazeificare, hidrogenare);

o chimice (ex.: fabricarea biodieselului din uleiuri si grasimi vegetale sau

animale).

Pentru a mari densitatea combustibililor solizi din biomasa si pentru a permite
automatizarea procesului de ardere in prezent se foloseste transformarea biomasei
in pelete sau brichete.
Brichetele au forma rectangulara sau cilindrica si sunt obtinute prin presarea
impreuna a rumegusului, aschiilor, surcelelor sau a cojii de copac intr-o presa cu
piston sau surub. Pentru legarea amestecului se foloseste un liant sintetic. Diametrul
mediu al brichetelor este de 25 mm.
Peletele se obtin prin maruntirea rumegusului, aschilor, crengilor, cojii de copac sau
a altor materii prime din biomasa si presarea amestecului obtinut printr-o matrita.
Caldura rezultata in urma frecarii inmoaie lignina care prin racire leaga amestecul
obtinut din biomasa. Deoarece nu se foloseste niciun liant pentru fabricarea
peletelor, foarte important este continutul de lignina al biomasei utilizate. Astfel
din compozitia peletelor nu trebuie sa lipseasca deseurile de rasinoase. Dupa forma,
peletele pot fi cu sectiune circulara sau cu sectiune patrata, cele mai raspandite
fiind peletele cu sectiune circulara. Peletele de dimensiuni mari necesita biomasa
cu continut ridicat de lignina. Din aceasta cauza cele mai raspandite sunt peletele
cu diametrul de 5 mm si lungimea de 5 mm sau 10 mm.
Dintre proprietdtile fizice ale biomasei, cele mai importante sunt: densitatea,
porozitatea, compactitatea, umiditatea, higroscopicitatea, unghiul de taluz natural
si puterea calorifica a biomasei lemnoase si agricole care variaza intre 11000kJ/kg
si 17000 kJ/kg.
Dintre proprietdtile mecanice ale biomasei, cele mai importante sunt: rezistenta
mecanica si energia specifica pentru maruntire, care depinde de proprietatile fizico-
mecanice, de tipul de solicitare in procesul de maruntire si de gradul de maruntire;
Proprietatile chimice ale biomasei sunt influentate de compozitia acesteia. Biomasa
este constituita in proportie de de 88 - 99,9% din compusi organici. Compozitia
chimica principala a biomasei este: lignina (C4H40¢) = 15, 30%; celuloza (CeH100s) =
40,45%; hemi-celuloza = 20,35%. Limitele de variatie a celor trei componente
principale sunt determinate de specie.
Continutul de cenusa este o caracteristica de calitate foarte importanta pentru
biomasa, deoarece aceasta cenusa provoaca multe probleme operationale in timpul
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procesarii si combustiei biomasei. Cenusa de plante (lemn, vreascuri) are continut
ridicat de potasiu, calciu, magneziu si alte minerale esentiale, putand fi folosita ca
fertilizant.

Continutul de substante volatile este foarte important pentru evaluarea stabilitatii
termice a elementelor constitutive ale masei organice a biomasei.

Continutul de carbon fix in biomasa agricola este cuprins in general intre 15-25% si
in biomasa lemnoasa intre 14-23%;

Raportul C/N caracterizeaza capacitatea deseurilor organice de a se biodegrada;
Raportul C/H este esential in alegerea procesului optim de conversie in energie a
biomasei si pentru determinarea factorului de emisie de CO; raportat la unitatea de
energie primara sau utila (pentru biomasa lemnoasa C/H = 7,5 - 8,5);

Continutul de metale grele este foarte important in valorificarea energetica a
combustibililor din biomasa, datorita impactului negativ al acestor metale nocive
asupra mediului.

Ca urmare a cererii mari de pelete, precum si a disponibilitatii si diversitatii biomasei
provenita din deseurile ramase in urma prelucrarii produselor agricole si forestiere,
pe piata au aparut noi pelete obtinute din diverse tipuri de amestecuri de biomasa.
Utilizarea biomasei forestiere si agricole pentru obtinerea de agripelete este o
directie noua de cercetare. La nivel mondial, conform ultimelor cercetarii in
domeniu, se evidentiaza preocupari in domeniul utilizarii biomasei in scopuri
energetice.

Pentru fabricarea peletelor se folosesc amestecuri de biomasa, precum: lemn
amestecat cu porumb, srot, hartie sau carton, fan, cu multe tipuri de paie (excluse
cele de orez), cu resturile plantei de floarea-soarelui, porumb, ramuri de orice fel,
salcie, miscanthus, resturi provenite din curatarea vitei-de-vie (corzi de vie) sau a
arbustilor ornamentali, coji de nuci, alune, migdale maruntite, samburi de cirese,
piersici, caise, seminte de struguri, floarea-soarelui. Se mai pot peletiza frunzele,
iarba, precum si toate celelalte resturi vegetale provenite din curatarea padurilor,
precum si multe alte resturi vegetale.

Aceste noi tipuri de pelete sunt inca in faza experimentala, neexistand inca
reglementari bine definite care sa ateste conformitatea in baza standardelor.
Utilizarea amestecurilor cu diversi aditivi conduce la modificarea caracteristicilor
fizice ale peletelor, si anume, continutul de umiditate, densitatea, durabilitatea
mecanica, densitatea volumica si dimensiunea peletelor.

in procesul de fabricare a peletelor, aditivii actioneaza ca un lubrifiant, determina
cresterea productiei si scaderea consumului de energie pe unitate de produs. Aditivii
din amidon reduc continutul de umiditate finala a peletelor, intr-o masura mult mai
mare decat aditivii lignosulfati. Totusi, prea mult amidon va face produsul final
extrem de uscat, ceea ce afecteaza rezistenta mecanica a peletelor de lemn.
Aditivii de tip lignosulfonat au ca rezultat cele mai bune valori ale durabilitatii
mecanice pentru peletele din lemn, dar nu prezinta o crestere a densitatii peletelor.
Aditivi precum uleiul de motor, amidonul de porumb, carbonatul de sodiu, ureea,
uleiul vegetal si dolomitul au ca efect scaderea densitatii peletelor din lemn. Aditivii
din amidon de porumb si dolomit sunt cei mai eficienti in reducerea densitatii
peletelor din lemn. Toate tipurile de amidon (amidon de grau nativ, amidon de
porumb oxidat, amidon de cartof nativ, amidon de cartof oxidat) au crescut
durabilitatea mecanica a peletelor de lemn, cele mai bune rezultate fiind obtinute
prin adaugarea de amidon de porumb oxidat.

Lignosulfonatul nu afecteaza valoarea calorica a peletelor, dar creste in mod
semnificativ continutul de sodiu si de sulf, si, in consecinta, creste emisiile de SOx.
Cu aditivi ca uleiul de motor si vegetal s-a constatat o crestere a valorii calorice
minimale, in timp ce aditivi ca amidonul de porumb si dolomita au micsorat valorile
calorice ale peletelor. Aditivii din amidon din grau reduc semnificativ formarea de
cenusa, in contrast cu aditivul din dolomita ce creste cantitatea de cenusa, precum
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si punctul de topire a cenusii la arderea peletelor din lemn. Atat amidonul de porumb
cat si dolomita cresc in mod semnificativ emisiile de monoxid de carbon.

> Atunci cand este utilizat in amestec cu diferite tipuri de biomasa, fiecare aditiv are
ca rezultat caracteristici fizice si termice unice. In acest mod, putem spune ca sunt
necesare cercetari suplimentare riguroase pentru identificarea diferitelor
amestecuri de aditivi si materii prime din biomasa care sa produca pelete avand
caracteristicile fizice si termice dorite, asa incat peletele sa ramana competitive ca
optiune pentru energia regenerabila.
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de proiect Adresa de contact (telefon, e- / cercetare@scdabraila.ro
mail, adresa postala, CUI, Adresa: Braila ; Judet/Sector: Braila/- ; Strada: Soseaua Vizirului km
cont): 9; Cod postal : 810008, CUI 2240280, cont exclusiv pentru planul
sectorial RO27TREZ15120G332000XXXX Trezoreria Braila,
Director general/director | TRIFAN Daniela, Nr. telefon : 0726710072 ; Nr. fax: 0371611959; E-
(nume si prenume, telefon fix si | mail: daniela.trifan@scdabraila.ro / dana.trifan@yahoo.com
mobil, e-mail):
Director economic/Contabil sef | BACIU Adrian Dumitru, Nr. telefon: 0726398941 ; Nr. fax : 0371611959;
(nume si prenume, telefon fix si | E-mail: adrian.baciu@scdabraila.ro / contabilitate@scdabraila.ro
mobil, e-mail):
Director de proiect (nume, | TRIFAN Daniela, Nr. telefon: 0743134381; Nr. fax: 0371611959;
prenume, telefon fix si mobil, | E-mail: daniela.trifan@scdabraila.ro / dana.trifan@yahoo.com
e-mail):
Denumire INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE - DEZVOLTARE PENTRU MASINI SI
partener 1 INSTALATII DESTINATE AGRICULTURII SI INDUSTRIEI ALIMENTARE - INMA

BUCURESTI

Tel. (021) 2693250, email icsit@inma.ro , adresa Bucuresti, Sector 1
Strada: lon lonescu de la Brad Nr: 6 Cod postal: 013813, web:
www.inma.ro C.U.l. RO 2795310, Nr. de cont.
RO90TREZ7005070XXX005770, trezoreria Municipiului Bucuresti
Director general/director | vz, Njcolae-Valentin, tel. (021) 2693250, mobil 0748283409, e-
(nume si prenume, telefon fix si . :

o7 Ly | mail: vladut@inma.ro
mobil, e-mail):
Director economic/Contabil sef
(nume si prenume, telefon fix si
mobil, e-mail):
Responsabil de proiect (nume
si prenume, telefon fix si
mobil, e-mail):
Denumire STATIUNEA DE CERCETARE DEZVOLTARE AGRICOLA (SCDA) TURDA
partener 2 Adresa de contact (telefon, e- | Tel. 0264311680, email secretariat@scdaturda.ro , adresa Turda, str.
mail, adresa postala, CUl, cont) | Agriculturii, nr. 27, cod postal 401100, jud. Cluj, C.U.l. R0202077,
Nr. de cont. RO68TREZ21920G332000XXXX Trezoreria: Turda
Director  general/  director | Dr. ing. TRITEAN NICOLAE, CSII
(nume, prenume, telefon fix si | Nr. telefon 0264311680, Nr. fax 0264311792, Mob. 0728934189
mobil, e-mail) E-mail: nicu.tritean@scdaturda.ro
Director economic/Contabil sef | Ec. CHETAN OVIDIU
(nume, prenume, telefon fix si | Nr. telefon 0264 311680, Nr. fax 0264311792 , Mob 0744162092,
mobil, e-mail) E-mail: economic@scdaturda.ro
Responsabil de proiect (nume, Dr . ing. TARAU ADINA-DANIELA, CS Il
prenume, telefon fix si mobil, Nr. telefon 0264311680, Nr. fax 0264311792, Mob. 0723341868
e-mail) E-mail: tarauadina@yahoo.com
Anul inceperii proiectului: 2023 | Anul finalizarii proiectului : 2026 | Durata (nr. luni): 36

Adresa de contact (telefon, e-
mail, adresa postala, CUI,
cont):

Toma Cosmin-Mihai, tel. (021) 2693250, e-mail:
cosmin.toma®@inma.ro

Sorica Elena, tel. (021) 2693250, mobil: +40722487889, e-mail:
postelnicu.elena@yahoo.com

Raport anual de activitate privind desfasurarea proiectului ADER cod
1.2.2./19.07.2023
“Infiintarea de perdele agroforestiere si studiul influentei acestora asupra

protectiei antierozionale si a evapotranspiratiei culturilor agricole”
Durata proiectului: 36 luni
Data inceperii: 19.07.2023 Data finalizarii: 30.06.2026
Faza 3 - Raport anual 2025: 17.12.2024 - 16.12.2025
1.Scopul proiectului consta in realizarea de cercetari privind adaptarea practicilor
de management la modificarile climatice predictibile pentru o mai buna utilizare a
apei, atat din precipitatii, cat si a apei de irigare, iar rezultatele preconizate pentru
atingerea acestui scop sunt pentru faza 3/2025: infiintarea perdelelor agroforestiere
in cadrul CE Chiscani si CE IMB, pe fiecare sola, conform planului experimental, cu
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scopul imbunatatirii microclimatului si scaderii eroziunii solului si studiul influentei
perdelelor agroforestiere asupra diferitelor culturi agricole, in privinta sanatatii
culturilor si a nivelului productiv.

2. Modul de derulare al proiectului - Proiectul se deruleaza in trei locatii ale celor
trei parteneri, respectiv in Campia Brailei - la Centrul Experimental (CE) Chiscani si
in Lunca Dunarii - Centrul Experimental Insula Mare a Brailei (CE IMB) la
coordonatorul proiectului - SCDA Braila, si in Campia Turzii la partenerul 2 - SCDA

Turda.
2.1. Descrierea activitatilor (inclusiv macheta 1)
Activitati
Nr. crt. | Executant Activitati proiectate Activitati realizate
1. Coordonator | Activitatea 3.1. Proiectarea unor | Activitatea 3.1. Proiectarea unor
- PFO1 experiente cu loturi demonstrative | experiente cu loturi
SCDA Braila | pentru diferite culturi agricole de | demonstrative pentru diferite

toamna si de primavara, care sa

evidentieze impactul perdelelor
forestiere asupra cresterii
productiilor  agricole, inclusiv

pentru culturi succesive ;
- Studiu privind alegerea celor mai

culturi agricole de toamna si de
primavara, care sa evidentieze
impactul perdelelor forestiere
asupra  cresterii  productiilor
agricole, inclusiv pentru culturi
succesive ;

productive soiuri/hibrizi pentru | - Studiu privind alegerea celor mai
culturile de toamna si de primavara, in | productive  soiuri/hibrizi  pentru
sistemul agroforestier culturile de toamna si de primavara, in
- Studiu tehnologic si Raport de | sistemul agroforestier

implementare - Studiu tehnologic si Raport de

implementare

Activitatea 3.2, Studierea | Activitatea 3.2, Studierea
structurii de culturi si | structurii de culturi Si
asolamentelor in corelatie cu | asolamentelor in corelatie cu
efectul  perdelelor forestiere | efectul perdelelor forestiere
asupra cresterii eficientei | asupra cresterii eficientei

economice la hectar.

- Studiu al structurii culturilor si
asolamentelor in corelatie cu
efectul perdelelor agroforestiere si
un raport de testare a peletilor din
perdelele  forestiere  locale si
recomandari de imbunatatire pentru
cresterea eficientei economice

economice la hectar.

- Studiu al structurii culturilor si
asolamentelor 1in corelatie cu
efectul perdelelor agroforestiere
si un raport de testare a peletilor din
perdelele  forestiere locale si
recomandari de imbunatatire pentru
cresterea eficientei economice

Activitatea 3.3. Monitorizarea
conditiilor climatice si a indicilor
agrochimici ai solului.

- S-au monitorizat indicii fizico-
chimici ai solului si indicii climatici
pe fiecare perimetru experimental
- S-a elaborat raportul privind
evoltia pedoclimatica pe fiecare
perimetru experimental

Activitatea 3.3. Monitorizarea
conditiilor climatice si a indicilor
agrochimici ai solului.

- S-au monitorizat indicii fizico-
chimici ai solului si indicii
climatici pe fiecare perimetru
experimental

- S-a elaborat raportul privind
evoltia pedoclimatica pe
fiecare perimetru experimental
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Activitatea 3.4. Amplasarea
experientelor cu loturi
demonstrative pentru culturi de
toamna si de primavara,
conform fiselor de cercetare
-Evaluarea productiilor agricole
si a eficientei economice la
hectar, in zonele cu perdele
forestiere si fara

Activitatea 3.4. Amplasarea
experientelor cu loturi
demonstrative pentru culturi
de toamna si de primavara,
conform fiselor de cercetare
-Evaluarea productiilor agricole
si a eficientei economice la
hectar, in zonele cu perdele
forestiere si fara

Activitatea 3.5. Analiza
complexa a influentei
perdelelor forestiere pentru

cresterea eficientei economice
a culturilor agricole la unitatea
de suprafata si pentru scaderea
impactului negativ al incalzirii
globale.

-Evaluarea caracteristicilor
materialului in vederea obtinerii
de peleti energetici

Activitatea 3.5. Analiza
complexa a influentei
perdelelor forestiere pentru

cresterea eficientei economice
a culturilor agricole la unitatea
de suprafata si pentru scaderea
impactului negativ al incalzirii

globale.
-Evaluarea caracteristicilor
materialului n vederea

obtinerii de peleti energetici

Activitatea 3.6. Analiza
utilizarii speciilor de pomi
fructiferi si energetici pentru
cresterea eficientei economice
pe unitatea de suprafata.

- S-a realizat un raport privind
pretabilitatea  plantelor din
perdelele agroforestire pentru

Activitatea 3.6. Analiza
utilizarii speciilor de pomi
fructiferi si energetici pentru
cresterea eficientei economice
pe unitatea de suprafata.

- S-a realizat un raport privind
pretabilitatea plantelor din
perdelele agroforestire pentru

obtinerea de  peleti (sau | obtinerea de peleti (sau
brichete). brichete).

Activitatea 3.7. Promovarea | Activitatea 3.7. Promovarea
rezultatelor  obtinute  prin | rezultatelor  obtinute  prin
redactarea de articole si|redactarea de articole si

referate stiintifice.

- Sinteza rezultatelor de cercetare
cu diseminarea rezultatelor in
reviste de specialitate si la
manifestari stiintifice nationale si
international

- A fost elaborata si prezentata
o lucrare stiintifica, care s-a si

referate stiintifice.

- Sinteza rezultatelor de cercetare
cu diseminarea rezultatelor in
reviste de specialitate si la
manifestari stiintifice nationale si
international

- A fost elaborata si prezentata
o lucrare stiintifica, care s-a si

publicat. publicat.

Activitatea 3.8. Studiul | Activitatea 3.8. Studiul
culturilor experimentale, | culturilor experimentale,
monitorizarea fenologica pentru | monitorizarea fenologica
fiecare varianta experimentala, | pentru fiecare varianta
conform codului BBCH, | experimentala, conform
masuratori biometrice si de | codului BBCH, masuratori
productivitate, analize | biometrice si de
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agrochimice de sol, atat din
culturile agricole cat si din
perdelele forestiere

- Raport de activitate privind
culturile agricole

productivitate, analize
agrochimice de sol, atat din
culturile agricole cat si din
perdelele forestiere

- Raport de activitate privind
culturile agricole

Activitatea 3.9. Analiza
economica a rezultatelor privind
influenta perdelelor forestiere
asupra cresterii productiilor la
culturile agricole

- Evaluarea productiilor agricole
si a eficientei economice la
hectar, in zonele cu perdele
forestiere si fara

Activitatea 3.9. Analiza
economica a  rezultatelor
privind influenta perdelelor
forestiere  asupra cresterii
productiilor la culturile
agricole

- Evaluarea productiilor
agricole si  a eficientei

economice la hectar, in zonele
cu perdele forestiere si fara

Activitatea  3.10.  Analiza
economica a rezultatelor privind
utilizarea productiilor recoltate
din perdelele forestiere de pomi
fructiferi si specii energetice
pentru obtinerea de peleti,

comparativ. cu  inexistenta
acestora

- Estimarea eficientei
economice pentru zonele

protejate cu perdele forestiere

Activitatea 3.10. Analiza
economica a rezultatelor
privind utilizarea productiilor

recoltate din perdelele
forestiere de pomi fructiferi si
specii energetice pentru
obtinerea de peleti,
comparativ. = cu inexistenta
acestora

- Estimarea eficientei
economice  pentru  zonele

Partener 1 -
PF02

INMA
Bucuresti

din specii fructifere si | protejate cu perdele forestiere

energetice din  specii  fructifere  si
energetice

Activitatea 3.5. Analiza | Activitatea 3.5. Analiza

complexa a influentei | complexa a influentei

perdelelor forestiere pentru | perdelelor forestiere pentru

cresterea eficientei economice
a culturilor agricole la unitatea
de suprafata si pentru scaderea
impactului negativ al incalzirii
globale.

-Evaluarea caracteristicilor
materialului in vederea obtinerii de
peleti energetici

cresterea eficientei economice
a culturilor agricole la unitatea
de suprafata si pentru scaderea
impactului negativ al incalzirii
globale.

-Evaluarea caracteristicilor
materialului in vederea obtinerii
de peleti energetici
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Activitatea 3.7. Promovarea
rezultatelor  obtinute  prin
redactarea de articole si

referate stiintifice.

- Sinteza rezultatelor de cercetare
cu diseminarea rezultatelor in
reviste de specialitate si la
manifestari stiintifice nationale si
international

- A fost elaborata si prezentata o
lucrare stiintifica, care s-a si
publicat.

Activitatea 3.7. Promovarea
rezultatelor obtinute prin
redactarea de articole si
referate stiintifice.

- Sinteza rezultatelor de cercetare
cu diseminarea rezultatelor in
reviste de specialitate si la
manifestari stiintifice nationale si
international

- A fost elaborata si prezentata o
lucrare stiintifica, care s-a si
publicat.

Partener 2 -
PFO03
SCDA Turda

Activitatea 3.1. Proiectarea unor
experiente cu loturi demonstrative
pentru diferite culturi agricole de
toamna si de primavara, care sa

evidentieze impactul perdelelor
forestiere asupra cresterii
productiilor  agricole, inclusiv

pentru culturi succesive ;
- Studiu privind alegerea celor mai

Activitatea 3.1. Proiectarea unor
experiente cu loturi
demonstrative pentru diferite
culturi agricole de toamna si de
primavara, care sa evidentieze
impactul perdelelor forestiere
asupra  cresterii  productiilor
agricole, inclusiv pentru culturi
succesive ;

productive soiuri/hibrizi pentru | - Studiu privind alegerea celor mai
culturile de toamna si de primavara, in | productive  soiuri/hibrizi  pentru
sistemul agroforestier culturile de toamna si de primavara, in
- Studiu tehnologic si Raport de | sistemul agroforestier

implementare - Studiu tehnologic si Raport de

implementare

Activitatea 3.2, Studierea | Activitatea 3.2, Studierea
structurii de culturi si | structurii de culturi si
asolamentelor in corelatie cu | asolamentelor in corelatie cu
efectul  perdelelor forestiere | efectul perdelelor forestiere
asupra cresterii eficientei | asupra cresterii eficientei

economice la hectar.

- Studiu al structurii culturilor si
asolamentelor 1in corelatie cu
efectul perdelelor agroforestiere si
un raport de testare a peletilor din
perdelele  forestiere  locale  si
recomandari de imbunatatire pentru
cresterea eficientei economice

economice la hectar.

- Studiu al structurii culturilor si
asolamentelor in corelatie cu
efectul perdelelor agroforestiere
si un raport de testare a peletilor din
perdelele  forestiere locale  si
recomandari de imbunatatire pentru
cresterea eficientei economice

Activitatea 3.3. Monitorizarea
conditiilor climatice si a indicilor
agrochimici ai solului.

- S-au monitorizat indicii fizico-
chimici ai solului si indicii climatici
pe fiecare perimetru experimental
- S-a elaborat raportul privind
evoltia pedoclimatica pe fiecare
perimetru experimental

Activitatea 3.3. Monitorizarea
conditiilor climatice si a indicilor
agrochimici ai solului.

- S-au monitorizat indicii fizico-
chimici ai solului si indicii
climatici pe fiecare perimetru

experimental

- S-a elaborat raportul privind
evoltia pedoclimatica pe fiecare
perimetru experimental

Activitatea 3.4. Amplasarea
experientelor cu loturi

Activitatea 3.4. Amplasarea

experientelor cu
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demonstrative pentru culturi de
toamna si de primavara,
conform fiselor de cercetare

-Evaluarea productiilor agricole si a
eficientei economice la hectar, in
zonele cu perdele forestiere si fara

demonstrative pentru culturi
de toamna si de primavara,
conform fiselor de cercetare
-Evaluarea productiilor agricole si
a eficientei economice la hectar,
in zonele cu perdele forestiere si
fara

Activitatea 3.5. Analiza
complexa a influentei
perdelelor forestiere pentru

cresterea eficientei economice
a culturilor agricole la unitatea
de suprafata si pentru scaderea
impactului negativ al incalzirii
globale.

-Evaluarea caracteristicilor
materialului in vederea obtinerii
de peleti energetici

Activitatea 3.5. Analiza
complexa a influentei
perdelelor forestiere pentru

cresterea eficientei economice
a culturilor agricole la unitatea
de suprafata si pentru scaderea
impactului negativ al incalzirii
globale.

-Evaluarea caracteristicilor
materialului in vederea
obtinerii de peleti energetici

Activitatea 3.7. Promovarea
rezultatelor  obtinute  prin
redactarea de articole si

referate stiintifice.

- Sinteza rezultatelor de cercetare
cu diseminarea rezultatelor in
reviste de specialitate si la
manifestari stiintifice nationale si
international

- Au fost elaborate si prezentate
doua lucrari stiintifice, in cadrul
a doua conferinte nationale.

Activitatea 3.7. Promovarea
rezultatelor obtinute prin
redactarea de articole si
referate stiintifice.

- Sinteza rezultatelor de cercetare
cu diseminarea rezultatelor in
reviste de specialitate si la
manifestari stiintifice nationale si
international

- Au fost elaborate si
prezentate doua lucrari
stiintifice, in cadrul a doua
conferinte nationale.

Activitatea 3.8. Studiul
culturilor experimentale,
monitorizarea fenologica pentru
fiecare varianta experimentala,

conform codului BBCH,
masuratori biometrice si de
productivitate, analize

agrochimice de sol, atat din
culturile agricole cat si din
perdelele forestiere

- Raport de activitate privind
culturile agricole

Activitatea 3.8. Studiul
culturilor experimentale,
monitorizarea fenologica
pentru fiecare varianta
experimentala, conform
codului BBCH, masuratori
biometrice si de
productivitate, analize

agrochimice de sol, atat din
culturile agricole cat si din
perdelele forestiere

- Raport de activitate privind
culturile agricole

Activitatea 3.9. Analiza
economica a rezultatelor privind
influenta perdelelor forestiere
asupra cresterii productiilor la
culturile agricole

- Evaluarea productiilor agricole

Activitatea 3.9. Analiza
economica a  rezultatelor
privind influenta perdelelor
forestiere  asupra cresterii
productiilor la culturile
agricole
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si a eficientei economice la |- Evaluarea productiilor
hectar, in zonele cu perdele | agricole si a eficientei
forestiere si fara economice la hectar, in zonele
cu perdele forestiere si fara

Activitatea 3.10. Analiza | Activitatea 3.10. Analiza
economica a rezultatelor privind | economica a  rezultatelor
utilizarea productiilor recoltate | privind utilizarea productiilor
din perdelele forestiere de pomi | recoltate din perdelele
fructiferi si specii energetice | forestiere de pomi fructiferi si
pentru obtinerea de peleti, | specii energetice pentru

comparativ. cu  inexistenta | obtinerea de peleti,
acestora comparativ.  cu inexistenta
- Estimarea eficientei | acestora

economice pentru zonele | - Estimarea eficientei

protejate cu perdele forestiere | economice  pentru  zonele
din specii fructifere si | protejate cu perdele forestiere
energetice din  specii  fructifere  si
energetice

2.2. Proiecte contractate

Nr. Va!g?rg Personal echivalent
Cod Nr. proiecte | proiecte (mii lei)
obiectiv contractate finalizat 2023 2024 2025 2026 Studii
e Total . . . . Total .
realizat | realizat | estimat | estimat superioare
1.2.2. 1 - 1000,00 | 154,00 | 177,944 | 438,056 | 230,00 35 26
Total: 1 - 1000,00 | 154,00 | 177,944 | 438,056 | 230,00 35 26

2.3.Situatia centralizata a cheltuielilor privind proiectul 1.2.2 in Faza 3 - 2025

Total Din care
ARTICOLE DE CALCULATIE BUGET CIOF.INANTARII?
Planificat Realizat Planificat Realizat I:"am- Reali-
icat zat
1 2 3 4 5 6 7 8
2025 - Coordonator - PFO1- SCDA BRAILA
1. Cheltuielile cu personalul 73415 73415 73415 73415 0 0
(inclusiv taxele de angajator)
1. Cheltuieli cu logistica 262257 262257 262257 262257 0 0
Cheltuieli de deplasare 0 0 0
. (3.1+3.2) 0 0 0

Cheltuieli indirecte (regia)
Max.15% din valoarea de
Iv. contractare dar nu mai mult 6384 6384 6384 6384 0 0
de 30% din Chelt. cu
personalul (1)

Total PFO1 (I+11+11+IV) 342056 342056 342056 342056 0 0

2025 - Partener PFO2 - INMA BUCURESTI

. Cheltuielile cu personalul 50000 50000 50000 50000 0 0
(inclusiv taxele de angajator)

1. Cheltuieli cu logistica 1000 1000 1000 1000 0 0
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Din care

Total
ARTICOLE DE CALCULATIE BUGET COFINANTARE
Planificat | Realizat Planificat Realizat F;!am- Reali-
icat zat
1 2 3 4 5 6 7 8
m Cheltuieli de deplasare 0 0 0 0 0 0

(3.1+3.2)

Cheltuieli indirecte (regia)
Max.15% din valoarea de
Iv. contractare dar nu mai mult 9000 9000 9000 9000 0 0
de 30% din Chelt. cu
personalul ()

Total PFO2 (1+11+1l1+IV) 60000 60000 60000 60000 0 0

2025 - Partener PFO3 - SCDA TURDA

Cheltuielile cu personalul

. X ; 16565 16565 16565 16565 0 0
(inclusiv taxele de angajator)
Cheltuieli cu logistica 15115 15115 15115 15115 0 0
Cheltuieli de deplasare
(3.1+3.2) 0 0 0 0 0 0

Cheltuieli indirecte (regia)
Max.15% din valoarea de
contractare dar nu mai mult 4320 4320 4320 4320 0 0
de 30% din Chelt. cu
personalul (1)

Total PFO3 (I+l1+1l1+1V) 36000 36000 36000 36000 0 0

TOTAL PROIECT FAZA 3/2025

PFO1 + PFO2 + PFO3: 438056 438056 438056 438056 0 0

3.Analiza stadiului de atingere a obiectivelor proiectului

Faza nr. 3 a proiectului ADER 1.2.2.- "Infiintarea de perdele agroforestiere si studiul
influentei acestora asupra protectiei antierozionale si a evapotranspiratiei culturilor
agricole”, intitulata ”Implementarea unor loturi demonstrative incadrate de perdele
forestiere, pentru evidentierea rezultatelor privind influenta asupra mediului si a
eficientizarii economice per hectar” a constat in continuarea infiintarii perdelelor
agroforestiere in cadrul CE Chiscani si CE IMB, pe fiecare sola, conform planului
experimental, cu scopul imbunatatirii microclimatului si scaderii eroziunii solului,
implementarea unor loturi demonstrative de culturi de toamna si de primavara si
studiul influentei perdelelor agroforestiere asupra diferitelor culturi agricole, in
privinta sanatatii culturilor si a nivelului productiv.

OM-3. Infiintarea perdelelor agroforestiere, perpendicular pe directia vantului
dominant, cu specii energetice si de pomi fructiferi, pentru cresterea eficientei
economice la hectar.

OM-4. Realizarea unui studiu privind influenta perdelelor forestiere asupra culturilor
agricole, cu stabilirea indicilor agrochimici ai solului in privinta continutului de
materie organica si a imbunatatirii structurii si texturii solului, pentru scaderea
eroziunii si cresterea fertilitatii solului.

OM-5. Realizarea unui studiu privind eficienta economica in sistemul cu perdele
agroforestiere si fara. Analiza diferitelor tipuri de peleti obtinuti din specii
forestiere energetice, pentru alegerea celor mai eficiente amestecuri in crearea de
perdele agroforestiere

OM-6. Realizarea unei linii de peletizare cu circuit deschis, respectiv pentru
utilizarea in sistem propriu, dar si pentru comercializare in viitor.

125




Obiectivele au fost realizate in totalitate, rezultatele fazei 3/2025 fiind
reprezentate de:

- Studiu privind alegerea celor mai productive soiuri/hibrizi pentru culturile de toamna
si de primavara, in sistemul agroforestier

- Raport de testare a peletilor din perdelele forestiere locale si recomandari de
imbunatatire pentru cresterea eficientei economice

- Caracterizarea conditiilor pedoclimatice si alegerea celor mai productive
soiuri sau hibrizi din loturile demonstrative cu culturi de toamna si de
primavara

- Evaluarea productiilor agricole si a eficientei economice la hectar, in zonele
cu perdele forestiere si fara

- Evaluarea caracteristicilor materialului in vederea obtinerii de peleti
energetici

- Raport privind pretabilitatea plantelor din perdelele agroforestire pentru
obtinerea de peleti (sau brichete).

- Cumularea tuturor rezultatelor de cercetare obtinute, pentru diseminarea la
fermele din zona de influenta

- Raport de activitate privind culturile agricole

- Evaluarea productiilor agricole si a eficientei economice la hectar, in zonele
cu perdele forestiere si fara

- Estimarea eficientei economice pentru zonele protejate cu perdele forestiere
din specii fructifere si energetice

- Raport de activitate

4. Prezentarea rezultatelor
4.1.Rezultate concretizate in studii, proiecte prototipuri (produse), tehnologii,
alte rezultate (inclusiv fila de catalog a produsului, tehnologiei sau serviciului:

Denumirea proiectului Activitatea si tipul rezultatului Efecte scontate
Infiintarea de perdele Activitatea 3.1. Proiectarea unor experiente Plantarea
agroforestiere  si  studiul cu loturi demonstrative pentru diferite culturi perdelelor agro-
influentei acestora asuprajagricole de toamna si de primavara, care saforestiere si
protectiei antierozionale si aevidentieze impactul perdelelor forestiere monitorizarea
evapotranspiratiei  culturilor asupra cresterii productiilor agricole, inclusiv continua a
agricole pentru culturi succesive; factorilor

- Studiu privind alegerea celor mai productive pedoclimatici i
soiuri/hibrizi pentru culturile de toamna si dede productivitate
primavara, in sistemul agroforestier la culturile
- Studiu tehnologic si Raport de implementare amplasate in

Activitatea 3.2. Studierea structurii de culturi perimfetrele

si asolamentelor 1in corelatie cu efectul experimentale,
perdelelor forestiere asupra cresterii eficientei P€ntru
economice la hectar. formula_r_ea dg
- Studiu al structurii culturilor si asolamentelor concluzii .3
in  corelatie cu efectul  perdelelor recomandari o
agroforestiere si un raport de testare a peletilor din P€Ntru fermieri,

perdelele forestiere locale si recomandari deCY ~ scopul
imbunatatire pentru cresterea eficientei economice r$z1l1erl¢e1 la
efectele

Activitatea 3.3. Monitorizarea conditiilor
climatice si a indicilor agrochimici ai solului.
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- S-au monitorizat indicii fizico-chimici aischimbarilor
solului si indicii climatici pe fiecare perimetru climatice zonale.
experimental Evaluarea

- S-a elaborat raportul privind evoltia caracteristicilor
pedoclimatica pe fiecare perimetru materialelor
experimental lemnoase pentru

Activitatea 3.4. Amplasarea experientelor cuobtinerea  de
loturi demonstrative pentru culturi de toamna Peleti energetici.
si de primavara, conform fiselor de cercetare Analiza .

-Evaluarea productiilor agricole si a eficientei €conomica — In
economice la hectar, in zonele cu perdelezonele protejate

forestiere si fara de  perdele
- 3 — _forestiere
Activitatea 3.5. Analiza complexa a influentei comparativ. = cu

perdelelor forestiere pentru cresterea sonele
eficientei economice a culturilor agricole lapheprotejate.
unitatea de suprafata si pentru scaderea

impactului negativ al incalzirii globale.

-Evaluarea caracteristicilor materialului in

vederea obtinerii de peleti energetici

Activitatea 3.6. Analiza utilizarii speciilor de
pomi fructiferi si energetici pentru cresterea
eficientei economice pe unitatea de suprafata.
- S-a realizat un raport privind pretabilitatea
plantelor din perdelele agroforestire pentru
obtinerea de peleti (sau brichete).

Activitatea 3.7. Promovarea rezultatelor
obtinute prin redactarea de articole si referate
stiintifice.

- Sinteza rezultatelor de cercetare cu
diseminarea rezultatelor in reviste de
specialitate si la manifestari stiintifice
nationale si international

- Au fost elaborate si prezentate patru lucrari
stiintifice, care s-au si publicat.

Activitatea 3.8. Studiul culturilor
experimentale, monitorizarea  fenologica
pentru fiecare varianta experimentala,
conform codului BBCH, masuratori biometrice
si de productivitate, analize agrochimice de
sol, atat din culturile agricole cat si din
perdelele forestiere

- Raport de activitate privind culturile agricole

Activitatea 3.9. Analiza economica a
rezultatelor privind influenta perdelelor
forestiere asupra cresterii productiilor la
culturile agricole

- Evaluarea productiilor agricole si a eficientei
economice la hectar, in zonele cu perdele
forestiere si fara

Activitatea 3.10. Analiza economica a
rezultatelor privind utilizarea productiilor
recoltate din perdelele forestiere de pomi "
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fructiferi si specii energetice pentru obtinerea
de peleti, comparativ cu inexistenta acestora

- Estimarea eficientei economice pentru zonele
protejate cu perdele forestiere din specii
fructifere si energetice

4.2.Valorificarea in productie a rezultatelor obtinute:
Efecte socio-

: . . Tipul - . .
Denumirea proiectului P . Utilizatori economice la
rezultatului s
utilizator
Infiintarea de perdele Cresterea eficientei
agroforestiere si studiul influentei economice,
acestora asupra protectiei| Nu este ‘. prevenirea eroziunii
: . . ' SCDA Braila A
antierozionale Si a cazul solului si scaderea
evapotranspiratiei culturilor evapotranspiratiei
agricole culturilor agricole

4.3.Participarea la colaborari internationale:

. _ Valoarea proiectului
Denumirea | Tara si/sau CE P

Nr. : e . . (mil. lei)
crt programului unitati Denumire proiect =
" international | colaboratoare Valoare totala | Valoare
proiect tara
4.4, Articole publicate sau in curs de publicare:

Elrrt Denumirea publicatiei Titlul articolului
- in tara:

1 Participare online la conferinta ”The influence of agroforestry curtains on the
INTERNATIONAL AGRICULTURAL, production of autumn cereals, in the climatic
BIOLOGICAL & LIFE SCIENCE changes conditions from Braila plain, Romania”,
CONFERENCE - September 7-10, Autori: Trifan Daniela, Lungu Emanuela,

2025, Istanbul, Turkey si Ghiorghe Alin lonel, Marian Braila

publicarea lucrarii in Journal of
Material Sciences & Applied
Engineering - MK Science Set
Publishers, NY, United States,
https://mkscienceset.com/articles
inpress/journal-of-material-
sciences-applied-engineering
https://mkscienceset.com/articles
file/521-_article1761974427 .pdf
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Articol MDPI - Agronomy, 15(9),
2153 (FI = 3,4).

Articol Revista “Agricultura
transilvana“, nr.43:10-15.

Participare Sesiunea de
Comunicari stiintifice a ICDPP -
ProPlantSus2025, 26 noiembrie,
POSTER

Participare la Conferinta stiintifica
,ZJAbordari de cercetare sustenabila
pentru sisteme agro-alimentare
reziliente” INCDCSZ Brasov, 27
noiembrie, POSTER

4.5.Carti publicate:

Nr.
crt.

- in tara:
- In strainatate:

Titlul cartii

4.6.Manifestari stiintifice:
c,\lrrt.. Manifestari stiintifice
a) congrese internationale:
b) simpozioane:
c) seminarii, conferinte;
)

d) workshop:

Impact of Shelterbelts on the Diversity and
Dynamics of Natural Enemies in Wheat
Agroecosystems. Autori: Ana-Maria VALEAN,
Loredana SUCIU, Adina TARAU, Laura
SOPTEREAN, Florin RUSSU, Alina SIMON, Felicia
CHETAN, Nicolae TRITEAN.

Caracterizarea agrochimica a solului intr-un
sistem agricol cu perdele agroforestiere de
protectie in Podisul Transilvaniei. Autori: Adina
TARAU, Ana- Maria VALEAN, Laura SOPTEREAN,
Loredana SUCIU, Florin RUSSU, Felicia CHETAN,
Nicolae TRITEAN, Calin POPA.

Dinamica populatiilor unor specii daunatoare
porumbului intr-un agroecosistem cu perdele
agroforestiere din Podisul Transilvaniei. Autori:
Adina TARAU, Ana- Maria VALEAN, Laura
SOPTEREAN, Loredana SUCIU, Camelia URDA,
Florin RUSSU, Nicolae TRITEAN, Daniela TRIFAN.

Evaluarea agrochimica a solurilor dintr-un
sistem agricol protejat de perdele
agroforestlere in Podisul Transilvaniei. Autori:
Adina TARAU Ana- Mar1a VALEAN, Laura
SOPTEREAN, Loredana Suciu, Nicolae TRITEAN,
Marlus BARDAS Daniela TRIFAN.

Editura Autor principal

Numar de manifestari Numar de comunicari

2 2
1 1
1 1

5.Aprecieri asupra derularii si propuneri
Obiectivele fazei 1/2023 a proiectului ADER 1.2.2 au fost atinse in proportie de

100%, rezultatele fiind urmatoarele:

Studiu de selectare a speciilor forestiere energetice si fructifere cu capacitatea
crescuta de adaptare la conditiile pedoclimatice zonale.

Studiu tehnologic, planul experimental si filele de cercetare, in functie de structura
de culturi din fiecare perimetru de infiintare a perdelelor forestiere.
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Amplasarea experientelor si infiintarea de perdele agroforestiere cu specii fructifere
si energetice, conform proiectului si schemelor elaborate anterior.

Monitorizarea indicilor fizico-chimici ai solului si indicii climatici pe fiecare
perimetru experimental

Studiu privind valoarea energetica a peletilor din diferite tipuri de materii vegetale
si lemnoase.

Diseminarea rezultatelor in reviste de specialitate si la manifestari stiintifice
nationale si internationale.

DIRECTOR CONTABIL SEF
TRIFAN Daniela BACIU Adrian Dumitru
1’7{'\ @ﬁw 2 /
,/"“rg sy oq“..‘. 3 4
o T ) DIZECTOR DE PROIECT
9 Jugfemmu :ﬁ ! TRIFAN Daniela
o, " BRA 4 ;@é\
Onescu 2 Of J"\% B
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PLAN

Anexa E
DE REALIZARE AL PROIECTULUI

Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale

Codul ADER si denumirea proiectului:

ADER 1.2.2. "Infiint

area de perdele agroforestiere si studiul influentei acestora asupra protectiei antierozionale si a
evapotranspiratiei culturilor agricole"

Denumire
conducator
proiect

de

STATI

UNEA DE CERCETARE DEZVOLTARE AGRICOLA (SCDA) BRAILA

Adresa de contact (telefon, e-mail, adresa
postala, CUI, cont):

tel. 0371341643 / fax. 0371611959, e-mail: secretariat@scdabraila.ro / cercetare@scdabraila.ro
Adresa: Braila ; Judet/Sector: Braila/- ; Strada: Soseaua Vizirului km 9; Cod postal : 810008, CUI 2240280,
cont exclusiv pentru planul sectorial RO27TREZ15120G332000XXXX Trezoreria Braila,

Director general/director
telefon fix si mobil, e-mail):

(nume si prenume,

TRIFAN Daniela, Nr. telefon : 0726710072 ; Nr. fax: 0371611959; E-mail: daniela.trifan@scdabraila.ro /
dana.trifan@yahoo.com

Director economic/Contabil sef (nume si prenume,
telefon fix si mobil, e-mail):

BACIU Adrian Dumitru, Nr. telefon: 0726398941 ; Nr. fax : 0371611959; E-mail: adrian.baciu@scdabraila.ro
/ contabilitate@scdabraila.ro

Director de proiect (nume, prenume, telefon fix
si mobil, e-mail):

TRIFAN Daniela, Nr. telefon: 0743134381; Nr. fax: 0371611959;
E-mail: daniela.trifan@scdabraila.ro / dana.trifan@yahoo.com

Denumire partener 1

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE - DEZVOLTARE PENTRU MASINI SI INSTALATII DESTINATE AGRICULTURII SI INDUSTRIEI ALIMENTARE - INMA

BUCURESTI

Adresa de contact (telefon, e-mail, adresa
postala, CUI, cont):

Tel. (021) 2693250, email icsit@inma.ro , adresa Bucuresti, Sector 1 Strada: lon lonescu de la Brad Nr: 6
Cod postal: 013813, web: www.inma.ro C.U.l. RO 2795310, Nr. de cont. RO90TREZ7005070XXX005770,
trezoreria Municipiului Bucuresti

Director general/director
telefon fix si mobil, e-mail):

(nume si prenume,

Vladut Nicolae-Valentin, tel. (021) 2693250, mobil 0748283409, e-mail: vladut@inma.ro

Director economic/Contabil sef (nume si prenume,
telefon fix si mobil, e-mail):

Toma Cosmin-Mihai, tel. (021) 2693250, e-mail: cosmin.toma@inma.ro

Responsabil de proiect (nume si prenume,
telefon fix si mobil, e-mail):

Sorica Elena, tel. (021) 2693250, mobil: +40722487889, e-mail: postelnicu.elena@yahoo.com

Denumire partener 2

STAT

[ITUNEA DE CERCETARE DEZVOLTARE AGRICOLA (SCDA) TURDA

Adresa de contact (telefon, e-mail, adresa
postala, CUI, cont)

Tel. 0264311680, email secretariat@scdaturda.ro , adresa Turda, str. Agriculturii, nr. 27, cod postal
401100, jud. Cluj, C.U.l. RO202077, Nr. de cont. RO68TREZ21920G332000XXXX Trezoreria: Turda

Director general/ director (nume,
telefon fix si mobil, e-mail)

prenume,

Dr. ing. TRITEAN NICOLAE, CS I
Nr. telefon 0264311680, Nr. fax 0264311792, Mob. 0728934189
E-mail: nicu.tritean@scdaturda.ro

Director economic/Contabil sef (nume, prenume,
telefon fix si mobil, e-mail)

Ec. CHETAN OVIDIU
Nr. telefon 0264 311680, Nr. fax 0264311792 , Mob 0744162092,
E-mail: economic®@scdaturda.ro

Responsabil de proiect (nume, prenume, telefon
fix si mobil, e-mail)

Dr . ing. TARAU ADINA-DANIELA, CS I
Nr. telefon 0264311680, Nr. fax 0264311792, Mob. 0723341868
E-mail: tarauadina@yahoo.com

Anul inceperii proiectului: 2023 |

Anul finalizarii proiectului : Durata (nr. luni): 36

2026 |
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Faze/ Activitati/ Conducator de proiect
si Parteneri®

demonstrative incadrate de perdele
forestiere, pentru evidentierea
rezultatelor privind influenta asupra
mediului si a eficientizarii
economice per hectar.

A-3.1. Proiectarea unor experiente cu
loturi demonstrative pentru diferite
culturi agricole de toamna si de
primavara, care sa evidentieze
impactul perdelelor forestiere asupra
cresterii productiilor agricole, inclusiv
pentru culturi succesive

Conducator de proiect - PFO1
Partener 2 - PFO3

A-3.2. Studierea structurii de culturi
si asolamentelor in corelatie cu
efectul perdelelor forestiere asupra
cresterii eficientei economice la
hectar.

Conducator de proiect - PFO1
Partener 2 - PFO3

A-3.3.  Monitorizarea  conditiilor
climatice si a indicilor agrochimici ai
solului.

Termene

2025 Faza 3. Implementarea unor loturi| 16.12.2025

31.03.2025

16.12.2025

16.12.2025

Rezultate/ Documente de
prezentare a rezultatelor

Raport de faza

Buletine de analize

Studiu pedoclimatic

Studiu eficienta economica
Lucrari stiintifice ISI/BDI

Studiu privind alegerea celor
mai productive soiuri/hibrizi
pentru culturile de toamna si de
primavara, in sistemul
agroforestier

Raport de testare a peletilor din
perdelele forestiere locale si
recomandari de imbunatatire

pentru cresterea  eficientei
economice
Caracterizarea conditiilor

pedoclimatice si alegerea
celor mai productive soiuri
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Necesar resurse financiare*)

Total

438.056

39.000

30.000
9.000

37.000

32.000
5.000

27.000

(Valoare - lei)

Din care

Finantare din
buget
program

438.056

39.000

30.000
9.000

37.000

32.000
5.000

27.000

Finantare din
alte surse
(cofinantare)

in

n bani | natu
ra**)

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

Categorii de cheltuieli
conform Hotararii
Guvernului 134/2011***)

Din alte
Din bugetul surse
programului | (cofinantar
e)
1a-238.036
1b-178.316 0
1c-2.000
1d-19.704
1a; 1b; 1d 0
1a; 1b; 1d 0
1a; 1b; 1d 0
1a; 1b; 1d 0
1a; 1b; 1d 0
1a; 1b; 1d 0
1a; 1b; 1d 0



Conducator de proiect - PFO1
Partener 2 - PFO3

A-3.4. Amplasarea experientelor cu
loturi demonstrative pentru culturi de
toamna si de primavara, conform
fiselor de cercetare

Conducator de proiect - PFO1
Partener 2 - PFO3

A-3.5. Analiza complexa a influentei
perdelelor forestiere pentru cresterea
eficientei economice a culturilor
agricole la unitatea de suprafata si
pentru scaderea impactului negativ al
incalzirii globale.

Conducator de proiect - PFO1
Partener 1 - PF02

Partener 2 - PFO3

A-3.6. Analiza utilizarii speciilor de
pomi fructiferi si energetici pentru
cresterea eficientei economice pe
unitatea de suprafata.

Conducator de proiect - PFO1

A-3.7. Promovarea  rezultatelor
obtinute prin redactarea de articole si
referate stiintifice.

Conducator de proiect - PFO1
Partener 1 - PF02

Partener 2 - PFO3

A-3.8. Studiul culturilor
experimentale, monitorizarea
fenologica pentru fiecare varianta
experimentala, conform  codului

16.12.2025

16.12.2025

16.12.2025

16.12.2025

16.12.2025

sau hibrizi din loturile
demonstrative cu culturi de
toamna si de primavara
Evaluarea productiilor
agricole si a eficientei
economice la hectar, in
zonele cu perdele
forestiere si fara

Evaluarea caracteristicilor
materialului in vederea
obtinerii de peleti
energetici

Raport privind pretabilitatea
plantelor din perdelele
agroforestire pentru obtinerea
de peleti (sau brichete).

Cumularea tuturor
rezultatelor de cercetare
obtinute, pentru
diseminarea la fermele din
zona de influenta

Raport de activitate privind
culturile agricole
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25.000
2.000

48.000

38.000
10.000

111.000

51.000
55.000
5.000

31.000

31.000

15.000

5.000
5.000
5.000

64.000

25.000
2.000

48.000

38.000
10.000

111.000

51.000
55.000
5.000

31.000

31.000

15.000

5.000
5.000
5.000

64.000

1a; 1b; 1d
1a; 1b; 1d

1a; 1b; 1d

1a; 1b; 1d

1a; 1b; 1d

1a; 1b; 1d

1a; 1b; 1d
1a; 1b; 1d
1a; 1b; 1d

1a; 1b; 1d
1a; 1b; 1d
1a; 1b; 1d
1a; 1b; 1d
1a; 1b; 1d

1a; 1b; 1d

1a; 1b; 1c; 1d



BBCH, masuratori biometrice si de
productivitate, analize agrochimice
de sol, atat din culturile agricole cat
si din perdelele forestiere

Conducator de proiect - PFO1
Partener 2 - PFO3

A-3.9.  Analiza  economica a
rezultatelor privind influenta
perdelelor forestiere asupra cresterii
productiilor la culturile agricole

Conducator de proiect - PFO1
Partener 2 - PFO3

A-3.10.  Analiza economica a
rezultatelor privind utilizarea
productiilor recoltate din perdelele
forestiere de pomi fructiferi si specii
energetice pentru obtinerea de peleti,
comparativ cu inexistenta acestora
Conducator de proiect - PFO1

Partener 2 - PFO3

Director SCDA Briila
TRIFAN Daniela
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16.12.2025

16.12.2025

Evaluarea productiilor
agricole si a eficientei
economice la hectar, in
zonele cu perdele
forestiere si fara

Estimarea eficientei

economice pentru zonele
protejate cu perdele
forestiere din specii
fructifere si energetice

Director economic
BACIU Adrian Dumitru

4 g/

!
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56.000
8.000

38.056

33.056
5.000

28.000

18.000
10.000

56.000
8.000

38.056

33.056
5.000

28.000

18.000
10.000

0 | 1a; 1b; 1c; 1d

0 | 1a; 1b; 1c; 1d
0 0 1a; 1b; 1c; 1d
0 | 1a; 1b; 1c; 1d
0 | 1a; 1b; 1c; 1d
0 0 1a; 1b; 1c; 1d
0 0 | 1a; 1b; 1c; 1d
0 0 | 1a; 1b; 1c; 1d

Director de proiect
TRIFAN Daniela
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